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Padéka

Pries skaitytojo akis — metodiné priemone, skirta tyrimams aplinkoje — mokiniy, pedagogy,
mokslininky, jvairiy Svietimo institucijy specialisty ir saugomy teritorijy tyréjy kiirybingos partne-
rystés rezultatas, pasiektas jgyvendinant ESF projekta ,,Gamtos moksly (biologijos, fizikos, che-
mijos) mokytojy ir mokiniy dalykiniy kompetencijy ugdymas tiriant Zaligsias mokymosi aplinkas
(projekto Nr. VP1-2.2-SMM-03-V-01-003).

Dékojame visiems kiirusiems, tobulinusiems, praktiSkai iSbandziusiems apraSomas metodikas.
Per 270 gamtos dalyky mokytojy dalyvavo mokymuose ir iSbandé parengtas tyrimy metodikas.
Véliau jas tobulino, dirbdami su mokiniais. Tikimeés, kad uZsimezgusi partnerysté bus plétojama,
kuriant Zaligsias mokymosi aplinkas prie mokykly ir kity Svietimo jstaigy. Mokymai vyko 10-yje
centry, kuriuose projekto dalyvius priémé, konsultavo, kartu su projekto autoriais-lektoriais moky-
mus vedé saugomy teritorijy tyr¢jai. Platesne informacija apie projekto dalyvius pridedamame CD.
Atsakingai | projekto veiklas jsijungé Svietimo centry ir skyriy specialistai. Dékojame visiems uz
turiningg bendradarbiavimg. Pirmoje sesijoje pedagogams uzsiémimus su autoriy-lektoriy grupe
vede dr. Jelena Tamulieng, jos parengtas fizikiniy reiskiniy tyrimo (1 ir 2 metodikos) bei skruzdeély-
ny stebéjimo metodikas rasite leidinyje.

Nuosirdziai dékojame uz sitilymus leidiniui tobulinti ir uz parengtos metodinés medziagos eks-
pertinj vertinimg ekspertei doc. dr. Laimutei Bunikienei-Salickaitei, projekto konsultantéms dr.
Laimai Galkutei ir prof. habil. dr. Vidai MildaZienei, Svietimo ir mokslo ministerijos specialistei
Jurgitai Nemanienei ir visai projekto SMM eksperty grupei.

Dékojame uZz vertingus patarimus ir visokeriopa pagalba, nuoSirdy darba, sudarytas salygas vei-
kloms Europos socialinio fondo agentiirai bei visiems projekto vykdytojams.

Leidinio sudarytojos Ona ir Rita
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Pratarmeé

Gamta — pati turtingiausia knyga, kurios kiekvienas puslapis prasmingas
J. V. Gete

Gamtoje vis dar slypi daug paslapCiy, kuriy mums nepavyko atskleisti. Kai kuriy reiskiniy ir
procesy pazinima nustelbé spartus technikos vystymas. Taciau gamtos mokslai iki Siol yra aktualtis
ir vis nustebina atradimais, o pati gamta nesiliauja atskleisti mums savo jvairiapusj grozj ir begaling
1Smintj. IStrikime 1§ virtualios kompiuterio aplinkos, ir tada gamta, atverdama vis nauja puslapj,
kiekvienam besimokanciajam padés geriau jg pazinti ir padaryti savus atradimus. Mokymasi gam-
toje lydi natiiralus vaizdumas. Tyrinéjimo keliu jgyti vaizdiniai iSlieka ilgai ir padeda susieti turétas
Zinias su naujai jgyjamomis, ugdo empatija ir pagarbos gyvybei jausma. Tyrinétojui sudaroma ga-
limyb¢ pasijusti gamtos dalimi, ir save, ir gamtg pajusti visais pojuciais. Suvokimas, kad supranti
tai, ko mokaisi, skatina motyvacija, ugdo kritinj mastyma ir vertybines nuostatas, didina mokymosi
mokytis kompetencija. Visa tai yra nepakeifiama saviraiskos sritis, ugdanti savarankiska, mastancia,
aktyvig asmenybe, gebancig suprasti Zzmogaus ir aplinkos tarpusavio sgveikos darnos svarba bei sie-
kiancig puoseléti ir saugoti aplinkg savo bei ateities karty gyvenimo kokybei gerinti.

Besimokantysis Zaliojoje mokymo(si) aplinkoje turéty suvokti, kad:

e atradimai padaromi nagrin¢jant i§ pirmo zvilgsnio paprastus gamtos objektus ar reiskinius;
pazjstant gamta, ja kiirybiskai tyrin¢jant ir stebint naudojamos paprastos i§ aplinkos paimtos
ar kartais paciy sukurtos priemonés;

e gamta yra vientisa sistema ir netikslinga jos tyrimus skaidyti i cheminius, fizikinius ir biologi-
nius, kaip ir kraStovaizdzio — j atskirus komponentus;

e siekiant saugoti gamtg, pirmiausia jg reikia pazinti, suprasti, pamilti;

e tyrimy objektas nagrinéjamas jvairiais aspektais: ekologiniu, ekonominiu, socialiniu ir kt.;

e aplinkos tyrimai padeda susieti vietoves praeitj, dabartj ir ateit], leidzia ieSkoti kitimy ir pade-
da jvardyti jy tendencijas;

e aplinkos tyrinétojui nesvarbu amzius, turima patirtis — kiekvienas norintis jg gali tyrinéti pagal
savo poreikius, galimybes, motyvus, $is procesas nenutriikstantis, nuolatinis;

e tyrinéti gamta galima individualiai ir grupése, svarbu biiti aktyviems, bendradarbiauti;

e daug kas priklauso nuo paties tyr¢jo, todél nereikia bijoti: nezinant visada reikia klausti ir
aiSkintis; V. Hugo teige¢, kad Zmogaus protas turi tris visrakCius: zinias, mintis ir vaizduote bei
jausmus, — pasitelkite Siuos visrak¢ius gamtos paslapciy durims atverti;

e 7mogus — gamtos dalis; jau Paracelsas (1493—1541) buvo jsitikings, kad gamtos pazinimas
padeda pazinti zmogy ir atvirksciai, todel, tyrinédami gamta, nepamirskite tyrinéti ir saves;

e gamtos tyrimai reikSmingi Zinioms taikyti praktikoje, Ziniy taikymo procesas siejamas su
gamtojauta; Siuo atveju procesas vyksta konkrecioje aplinkoje, virtualioje erdvéje gamtojautos
ugdymas sunkiai bejmanomas;

e gamtoje miisy mokytoja yra pati gamta, kuri moko mus taip nejkyriai, kad ne visada supranta-
me, kad ji — misy mokytoja.

Gamtininkas profesorius Kazys Brundza mokiniams visada sakydavo, kad, norint paZinti gamtos
objektus, vienoje rankoje reikia laikyti knyga, o kitoje ar pries save — tiriamg objekta, pavyzdziui,
augala.

Profesoré Elena Sapokiené aplinkotyra i§skyré kaip svarby asmens ugdymo veiksnj, pati nuolat
mokeési 1§ gamtos ir skatino tai daryti kitus. Tikrai, gamta yra turtingiausia knyga, tad mokykimés ja
skaityti kartu ir padékime vieni kitiems teisingai suprasti, kas joje raSoma.

Sia mokymo priemone skiriame §viesiam profesorés Elenos Sapokienés atminimui.

Ona Motiejiinaite



Paaiskinimai ir sutrumpinimai

Zalioji mokymo(si) aplinka (toliau — ZMA) yra sa-
lygy, nuostaty, poziiiriy, santykiy ir veiklos budy bei
priemoniy visuma, konkreti erdvé gamtoje, lemianti ug-
dymo gamtoje proceso sékme. Kuo tinkamiau parinkta
mokymosi aplinka, tuo ugdymo procesas bus sékmin-
gesnis. ZMA edukaciniy aplinky (erdvés) samprata
jgauna nauja prasm¢ mokymo(si) organizavimo aspek-
tu: ZMA edukatorius pataria, ta¢iau pagrindinis veikéjas
yra mokinys, kuriam atveriamos galimybés saviraiskai,
savirealizacijai.

Tiriamieji darbai aplinkoje skatina buti aktyviais,
mastanciais, pastabiais ugdymo proceso dalyviais — tai
puikus savarankiskumo, sgmoningo ir atsakingo elgesio
aplinkoje ugdymo pavyzdys. Atliekant veiklg gamtoje,
taikomi jvairlis gamtamokslinio tyrimo komponentai:
hipoteziy kélimas, eksperimentas, stebéjimas, mata-
vimas, interpretavimas, klasifikavimas, pakartojimas,
duomeny pateikimas, apibendrinimas ir kt. Veikla za-
liosiose mokymo(si) aplinkose nukreipia besimokantjjj
nuosekliai veikti, suformulavus hipotezg, siekti rezulta-
to ir padaryti iSvadas.

Mokymasis gamtoje ir i§ gamtos, situacijy analizé
ir rezultaty interpretavimas, modeliy kirimas skatina
kiirybiSkuma ir prigimtinj asmens smalsumg pazinti.
Dirbant ZMA, ypa¢ tikslinga taikyti atradimy metoda.
Besimokantieji ZMA naudojasi gausiomis vizualinémis
priemonémis — nattiralijomis (mineralai, augaly bei gy-
viny buveinés, vandens telkiniai, oras, dirva), pasiga-
mina priemoniy i§ gamtinés zaliavos, kuria modelius,
kuriuos naudodami véliau gilina jgytas Zinias.

Mokantis ZMA, skatinama draugiska aplinkai vei-
kla, dalijamasi patirtimi, ugdomos darnaus vystymo-
si nuostatos. Tausojant aplinkos komponentus, tyrimo
objektai fotografuojami, filmuojami, pieSiami ar kitaip
fiksuojami, siekiant saugoti aplinka, mokomasi raciona-
lios gamtonaudos.

Atliekant tyrimus aplinkoje, ugdomos dalykinés,
bendrosios kompetencijos. Veikla ZMA neatsiejama
nuo gamtamokslinés, pazinimo, mokéjimo mokytis
kompetencijy.

Gamtos pazinimo keliu keliausite su kankoréziuku Smalsiuku, kuris vienur bus nustebgs, kitur susimastgs ar

tapes tikru kodél¢iuku.

(Veiklos sritis )

) Rusvame fone
cija, kuri padés geriau suprasti stebimus procesus.

Veiklos sritis, darbo tikslas, paaiskinimai, kodé¢l verta vieng ar kita
darbg atlikti, pateikiami pilkame fone.

zenklu pazyméta darbui atlikti naudinga informa-

) Savoky, terminy, procesy ir reiskiniy paaiskinimai, faktai pateikiami
rausva spalva pazymeétame rémelyje.

Gelsvame fone ir rémelyje talpinama papildoma fakting, istoriné¢ me-
dziaga, jdomi informacija.

Baigiant tyrimus ir kitus darbus, daugeliu atveju sitilomos idéjos
darbams plétoti. Savarankiskiems tyrimams tgsti patarimy mokinys
galés rasti nurodytoje literatiiroje.

Besimokantysis ZMA yra skatinamas apmastyti atliktus tyrimus,
juos sieti su vietos problemomis. Kiirybinés uzduotys ir id¢jos verti-
nimui, jsivertinimui, refleksijai pateikiamos geltoname fone.
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Aplinkos tyrimai

Tyrimy aplinkoje sauga

Pries pradédami tyrimus gamtoje, biitinai susipazinkite
su saugaus elgesio iSvykoje, prie vandens, miske taisykle-
mis, tyrinédami saugokite save, kitus zmones ir aplinka.
Ateidami | gamtg, ateinate j svetingus namus ir kartu |
turtingg Zaligja mokykla, kur gausu gyventojy, yra nusi-
stovéjusios gyvenimo taisyklés, vertinama tyla. Todél pa-
sistenkite nesukelti audros Siuose namuose.

RuoSdamiesi j gamta, tinkamai apsirenkite ir apsiauki-
te. Butinai turékite galvos apdangala, apsauga nuo lietaus,
pasirinkite batus storais padais. Jeigu keliaujate j Slapynes
ar prie vandens telkinio, jums pravers guminiai batai. Pa-
siriipinkite apsauga nuo erkiy, uody ir kity vabzdziy. Ne-
naudokite kvepaly, kvapaus muilo. Jeigu esate alergiskas,
turekite vaisty nuo alergijos. Taip pat pasiripinkite pir-
mosios pagalbos vaistinéle. Jsidékite geriamojo vandens.
Keliaudami j gamtg, laikykités saugaus eismo taisykliy.
Blogai pasijute, kreipkités j vadova. Be vadovo leidimo
nepasitraukite i§ grupés.

Gamtoje pastebéje SirSiy ar vapsvy lizda, nedarykite
staigiy judesiy, nes jie gasdina ir erzina Siuos vabzdzius.
Nekvépuokite j lizdo puse. ISkvepiamas S$iltas oras irgi
sukelia jy agresija. Igélus vabzdziams, itraukite geluonj,
dezinfekuokite jgélimo vieta, jeigu jgélé | ranka, nusi-
maukite ziedus bei apyrankes. Ant pazeistos vietos dékite
sutrintas pliidenas, gyslocio lapus, druska, citrinos sultis,
jeigu yra galimybeé — pridékite Saltg daikta, ledo gabalélj.
Pamacius gyvate (Lietuvoje galima pamatyti paprastaja
angj, kuri turi zigzaginj, staciu kampu einantj rasta), reikia
létai, atbulomis, stebint gyviino elgesj, atsitraukti. Gyvate,
jeigu jai nesukéléte grésmés, nepuls. Alergijos, pazeidimy
atveju kuo greiciau kvieskite greitgjq medicinos pagalbg
bendruoju pagalbos telefonu 112 ar kitais greitosios me-
dicinos pagalbos numeriais. Tiksliai nurodykite nelaimin-
go atsitikimo vietq.

Neragaukite, nedékite | burng nepazjstamy augaly vai-
siy, lapy, stieby ar kity daliy, be reikalo neskinkite augaly,
nelieskite jy. Palapines statykite tam skirtose stovyklavie-
tése. Atvykus i konkre€ig gamtos teritorija, biitina susipa-
zinti su elgesio joje taisyklémis, darby sauga.

Nesiukslinkite patys, pamatg kity paliktas Siuksles —
surinkite, nes daug smagiau biiti Svarioje aplinkoje. El-
kités pagal vieng paprasta taisykle: iSsineskite viska, ka
atsineSéte.

Saugokite gamta nuo ugnies pavojy: lauza kurkite tik
tam skirtose vietose, nuolat jj prizitirékite, o baige kiirenti
— uzgesinkite, uzpildami Zemémis ar vandeniu. Nemety-
kite stiklo Sukiy, pamatg jas — surinkite, nes jos gali tapti
gaisro priezastimi.

Prisiminkite, kad perkiinijos metu pavojinga sléptis po
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medziais, biiti arti vandens, metaliniy konstrukcijy, elek-
tros tiekimo linijy, aukStose vietose, kalbéti mobiliuoju
telefonu, naudotis elektros prietaisais, bégti. Pamate ka-
muolinj zaiba, nejudékite, nes toks zaibas juda oro srove-
mis, todél jj galite pritraukti. Geriausia bty sléptis nedi-
deléje jdauboje, stataus $laito papedéje.

Biidami prie vandens telkiniy, be vadovo leidimo ne-
lipkite j vandenj, nesimaudykite neZinomose, nepazyme-
tose vietose. Jei jau gavote leidimg maudytis, nesokite |
vandenj visi, maudykités grupelémis. Kai kas nors liks
ant kranto ir stebés besimaudanciuosius — bus saugiau.
Laikykités maudymosi atviruose telkiniuose, plaukimo
jvairiomis vandens transporto priemonémis taisykliy, pa-
sirtipinkite reikiamomis saugos vandenyje priemonémis
(gelbéjimosi ratai, liemenés). Atminkite, kad pakranciy
apsaugos zonose (jos kiekvienam vandens telkiniui nu-
statomos individualiai) draudziama ardyti veléna, kiiren-
ti lauzus, statyti autotransporto priemones arciau kaip 25
metrai nuo vandens telkinio kranto.

LR misky jstatymas numato, kad Zzmonés turi teise
laisvai lankytis miskuose, rieSutauti, uogauti ir grybauti,
i8skyrus teisés atvejais numatytus atvejus bei apribojimus;
daugiau informacijos rasite Lankymosi miske taisyklése,
kurias 1996 m. gruodzio 5 d. patvirtino aplinkos apsau-
gos ir misky tkio ministrai jsakymu Nr. 176/240. Sios
taisyklés nustato lankymosi Lietuvos miskuose bei misky
naudojimo poilsiui tvarka. Lankantis privaciuose miskuo-
se, galima tyrinéti ir stebéti aplinka iki 100 metry atstu-
mu nuo misko savininko sodybos. Draudziama lankytis
rezervaty ir ornitologiniy draustiniy miskuose ir kuriuose
vyksta medienos ruosos darbai ar panaudotos (naudoja-
mos) chemings ar biologinés misko apsaugos priemonegs.
Saugokite miska ir jo turtus, sudrausminkite ardancius
misko paklote, neracionaliai naudojancius misko turtus
zmones (nesilaikan¢ius uogavimo, grybavimo, rieSutavi-
mo taisykliy). Bruknes, spanguoles, rieSutus rinkite tik su-
brendusius — paskelbus uogavimo, rieSutavimo sezonus.

Saugokite biologing jvairove: nerinkite saugomy
laukiniy augaly ar gryby, jy daliy, nezalokite vabzdziy,
pauksciy ir kity gyviiny bei jy buveiniy; uz jy paémimg i$
nattiralios aplinkos arba kitokj neteisét jy jgijima, Zaloji-
mga galite gauti jsp€jimg arba 1001000 Lt bauda. Neiki-
te prie zvéreliams jrengty Sérykly, nes zvérys turi jautria
uosle ir gali vengti ty viety. Ziema nuneskite Zvéreliams
maisto, taciau tai suderinkite su miskininku ir klausykite
jo patarimy.

Bikite jautriis gamtos groziui, saugokite j3, nelikite
abejingi pastebéje pazeidimus, kilusj gaisrg ar kitg grés-
me. Praneskite aplinkos apsaugos darbuotojams.



ZALIOSIOS MOKYMO(-SI) APLINKOS ABC — ARTIMIAUSIOS

APLINKOS SFRAGIDESE

1.

(Veiklos sritis — gamtos tyrimai. )

Atlikdami §j darba, stebésite ir tirsite artimiausioje aplinkoje esancius gamtos atspaudus (gamtinius,
kultiirinius, istorinius, antropogeninius ir t. t.), aprasysite ir susisteminsite juos; jvardysite artimiau- 'i
sios aplinkos i§skirtinuma. i

i (Darbui atlikti naudinga informacija. ) I'
' | N

( Vis labiau Jsitvirtina sisteminio pozitirio pasaulio samprata. Artimoji aplinka tiriama, stengiantis ap-
répti kuo daugiau ja veikianc¢iy reiskiniy, nustatant kuo daugiau juos siejanciy tarpusavio rysiy. Taigi
1 ezera, miska, reljefa, kaima ar panasiai galime pazitréti kaip j sudétinga atskirg sistemg. Visos siste-
mos néra amzinos. Tad kas lieka jai suirus?

f N\ |
Sfragistika (gr. sphragis — antspaudas) — pagalbiné istorijos disciplina, tirianti antspaudus. ;
Sistema — tai ko nors iSsidéstymo tvarka, sudarymo principas, elementy visuma: daleliy, kiiny,
jégu sistema, zvaigzdziy, planety sistema. Sistemos elementy rysiai stipresni ar kokybiskai |
kitokie nei uz sistemos riby. |

Vien tik atskiri elementai, tarpusavyje nesgveikaujantys ir neveikiantys vienas kito, sistemos
nesudaro. Tam tikrame plote iSmétyti akmenys sistemos nesudaro. Sukrauti j kriiva, jie sudaro
paprasciausig menkai susietg sistemg. Glaudesne sistemg jie sudaro sujungti tarpusavyje — tar-
kime, pastacius iS jy sieng ar pilj.

. Y,

Po miisy Salj dengusio ledyno liko moreninis reljefas. Kas laukia ezero? Ogi tapsmas pelke. Kokiy
sfragidziy pavyzdziy galime ieskoti? Tai ir tuscia kriauklé, apleistas paukscio lizdas, nukirsty javy
laukas, apleistas karjeras, nukritgs kastonas, po ciklono — lietaus sudrékinta zemé, nukirtus liepg — i$-
augusios 15 naujy ataugy, ir turime gamtos paminkla — Papilés liepa ir t. t. [domu tai, kad nagrinéjamos

sfragidés daznai tampa naujomis sistemomis.
. J

Priemonés: zitironai, fotoaparatas. |

————

1.1 pav.
Ka papasakoty senas namas? !

1.1.  Zaliosios mokymo (-si) aplinkos sfragidés ‘

Darbo eiga. Apibréziamos ribos teritorijos, kurioje bus ieskoma sfragidziy. Geriau pradéti nuo aukstes- ‘
nio rango bei senesniy sfragidziy (pvz., reljefo forma, vandens telkinys ir pan.) pedsaky tyrimo, véliau |
pereiti prie Zemesnio rango ir jaunesniy (akmuo, medis, SiukSl¢ ir pan.) ieSkojimo. Aptiktos sfragidés |
aprasomos, fotografuojamos. '.
Sudaromas sfragidziy saraSas, jos sisteminamos, klasifikuojamos, pavyzdziui, j: gamtines, socialines,

ekonomines, kultiirines ir kt. Galiausiai sutartiniais zenklais Zymimos vietovés planuose, Zemélapiuose. |
Analizuojami sfragidziy paplitimo désningumai, daromos i§vados. i
11 -
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Aplinkos tyrimai

|

abécélés

suktrimas.

Zaliosios mokymo(-si) aplinkos ABC

; UZduotis, ugdanti kiirybiSkumo gebéjima: interpretuoti, pamatyti, pazinti, jvertinti. Pasaulio paZinimas praside-
~danuo savo vietovés pazinimo. Metodas, padedantis jdomiai pazinti savo gyvenamaja vieta, — artimosios aplinkos

Darbo eiga. Tyré¢jai turi panaudoti visas abécélés raides (kiek tai jmanoma) ir paraSyti po zodj, praside-
dantj ta raide, kuris suteikty biologinés, cheminés, fizikinés, geografinés informacijos apie ta vieta (1.1
lentelé). Zodziai gali apibiidinti vietos biologing jvairove, klimatg, Zmoniy papro¢ius, i§vaizda ir t. t. Jei
mokiniai mano, kad kurio nors zodzio skaitytojas gali nesuprasti, prie zodzio jie gali pridéti paveiksleélj,
nuotrauka ar trumpg paaiskinima. Po uzduoties biitina refleksija — apibendrinimas, pojuciy, interpretacijy
vertinimas, sisteminimas, lyginimas.

1.2 pav. Zaliosios aplinkos tyrimai

Vietovés ABC

1.1 lentelé

ParaSykite po zodj (ar kelis), apibidinantj unikalig vietos biologing jvairove, klimatg, zmoniy paprocius, iSvaizda...

¢
i

Abécélés Zodi'iai, apibﬁdinfmtys N Is Vi§o Abécélés Zodi.iai, apibﬁdinflntys N IS Vi§o
raide vietos gamtos ir iSvardinta raidé vietos gamtos ir iSvardinta
antropogeninius objektus objekty antropogeninius objektus objekty
A K
A L
] B M
' C N
¢ 0]
D P
E R
E S
E S
F T
G U
H Y]
I U
1 \Y%
Y V4
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% Bendras objekty skaicius:
\ ISvada. . . . .
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Aplinkos tyrimai

1.3. ,,Stebék* $

Sio darbo atlikimas ugdo mokiniy sisteminj pastabuma. Uzduotj galima atlikti keliaujant, Zygio metu artimiau-
sioje aplinkoje ar net ja stebint pro mokyklos langg arba nuo regyklos. Tikslas — surasti ir i§vardyti (surasyti) kuo
daugiau aplinkoje esanc¢iy objekty (kalva, raguva, ezeras, kaimas, laukas, kelias ir t. t.), pastebéti reiskiniy (lietus,
puga, garavimas, kondensacija ir t. t.) ar zmogaus sukurty daikty, iSsakyti savo jausmus.

Darbo eiga. Tyréjai pasiruosia lapelius ir raSiklius. Nustatomas tam tikras laikas (pavyzdZziui, 5 minuteés),

per kurj bus surasomi pastebéti objektai, reiskiniai (1.2 lentelé).

Objekty, reiSkiniy, komponenty stebéjimas aplinkoje

1.2 lentelé

Komponenty grupés

Pastebéti aplinkos objektai ir gamtos
reiSkiniai

Nuotaika/

emocija

IS viso

Gamtos objektai

Gamtos reisSkiniai

Zmogaus sukurti daiktai

Kita

Tyréjai diskutuoja, vertina vienas kito stebéjimo rezultatus, pastebétus objektus ir reiskinius priskiria litosferai,
atmosferai, hidrosferai ar biosferai.

e Krupickas R. Geografinés aplinkotyros metodikos. Vilnius: Sviesa, 2006.

e Koks jusy tiriamos vietos iSskirtinumas?

e Aplinkoje rastus ir susistemintus atspaudus pristatykite draugams.
o [Svardykite kelis gamtinius (kultdrinius...) tirtos vietovés objektus

-

L4

%
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ZALIOSIOS MOKYMOSI APLINKOS GEOGRAFINES PADETIES

2.

NUSTATYMAS. ORIENTAVIMASIS GAMTOJE

. (Veiklos sritis — gamtos tyrimai. )

Atlikdami §j darba, mokysités orientuotis vietovéje pagal plang, nurodysite jame pasaulio Salis, pa-
; zymeésite svarbiausius tiriamos aplinkos objektus; nurodysite 3—4 vietovés pozymius, pagal kuriuos
galima orientuotis aplinkoje dieng ir naktj; iSmoksite naudotis kompasu ir ji pasigaminti; interpretuo-
site vietoveés mentalinio Zemelapio vaizdinius, apibuidinsite, gretinsite artimiausios aplinkos kompo-
nentus.

|
!! l i l (Darbui atlikti naudinga informacija.)

Zodis orientuotis turi jvairiais reik§mes — atpaZinti apylinkes, Zinoti vieta, kurioje esama, kokioje
| puséje kokie objektai yra ir t. t. Pries Simtus mety Zzmonés keliaudavo be zemélapiy ar kompaso. Jie
tiesiog stebédavo aplinkg ir sekmingai rasdavo kelig namo. Tagiau buvo ir nesékmingy atvejy. Sian-
i dieng nepaklysti ir tiksliai nustatyti pasaulio kryptis mums padeda kompasas. Manoma, kad pirmasis
| kompasas sukurtas senoves Kinijoje. | Europa kompasas pateko tik XII amziuje, nors kai kurie tyri-
nétojai teigia, kad IX—XI amziuje Skandinavijos vikingai juo jau naudojosi.

.

Priemonés: kompasas, vietovés zemélapis, diktofonas.

Pagrindinés pasaulio kryptys: Siauré (S), pietis (P), rytai (R) bei vakarai (V). Tarp pagrindiniy
pasaulio kryp¢iy yra tarpines kryptys. Tai Siaures rytai (SR), pietry¢iai (PR), pietvakariai (PV)
ir Siaurés vakarai (SV).

1
B 2.1. Mentalinio Zemélapio braiZymas
|

| Darbo eiga. Tyréjai nupiesia, kaip jsivaizduoja savo artimiausios aplinkos (seniiinijos, savivaldybes, rajono,
L parko ar pan.) kontiirus ir schemoje pazymi pagrindinius hidrografinius objektus.

N
Mentalinis (lot. mentalis — protinis) — protinis, susij¢s su protiniais sugebéjimais, magstymo

biidu. Mentalinis Zemélapis — tai iSankstinis, bet labai uztikrintas Zinojimas, kas yra tam tikroje
teritorijoje, kokia ta teritorija, tai tam tikras teritorijos vaizdinys.

Hidrografiniai objektai: up¢, senvage, bala, tvenkinys, Saltinis, eZeras, jura, marios, ilanka,

brasta, krioklys, sietuva, gelmé, vingis, upelis, liinas, $altinis; ezero dalis, upés dalis, upelio
dalis, mariy dalis ir kt.

J
[

I Po to, kai nupieSiamas mentalinis Zemelapis ir jame paZymimi pagrindiniai objektai, biitina parodyti tiksly me-
. namos teritorijos plana su aikiomis ribomis.

Tyréjy praSoma pagalvoti, kg primena nubraizyta forma? Tiksliai apibréztos vaizdiniy asociacijos padés susio-
rientuoti artimiausioje aplinkoje, suvokti teritoring objekty padétj joje.

Tyréjams iSdalijami vietoves Zemelapiai (kuriuose yra tik vietovés kontiirai) ir atliekamos Sios uzduotys:

1. Duotame zemélapyje pazymimos pagrindinés pasaulio Salys.

;' 2. Pazymimos Zinomos svarbiausios gyvenvietés, taip pat hidrografiniai objektai.
; 3. Zemélapyje pazymima, kurioje vietoje esamu laiku yra tyréjas.
' Atlikus uzduotj, tyréjams iSdalijami informatyviis Zemélapiai, kurie suteikia galimybe vertinti savo rezultatus.

aM-’



Aplinkos tyrimai

2.2. Vietovardziy kilmé

Darbo eiga. Tyréjy prasoma iSvardyti jiems zinomus vietovardzius (savo gimtosios vietoves, hidrografi-
niy objekty pavadinimus ir t. t.), prisiminti jy kilme (su tuo susijusig legenda ar padavimg). ',

Papasakokite, uzrasykite...

Vietovardis, arba toponimas, — tikrinis bet kokio geografinio objekto (vietovés) pavadinimas.
Visy konkrecios vietos vietovardziy visuma vadinama toponimija. Tarpdisciplininis mokslas,
nagrinéjantis, fiksuojantis vietovardzius, yra toponimika.

Plétoteé: |

e parengiamas savo artimosios aplinkos koliaZas. Jam parengti naudojamas aplinkos Zemeélapis ir asme- |
niniy nuotrauky kolekcija. Parodoma, kur yra jdomiausi objektai, susij¢ su biologine jvairove, gamti-
niu, istoriniu bei kulttiriniu paveldu. Sugalvojami patraukliis objekty pavadinimai;

e sukuriamas savo gamtinis-mokomasis takas, kuriame pazymimi pagrindiniai objektai, tyrimy stotelés,
nurodomas tako pavadinimas bei veiklos tikslai; !

e atlickama vietos gyventojy apklausa apie vietovés, joje esanéiy objekty pavadinimy kilme. Apklausos |
rezultatai jraSomi j diktofong, apibendrinami, ir su rezultatais supazindinama bendruomeng;

e rezultatai aptariami grupelése ir sudaromas grupelés darby pristatymas, sujungiant individualius dar-
bus j viena.

2.3. Kaip susiorientuoti vietovéje, kai néra kompaso? Kas padés surasti kelig?

Darbo eiga. Prisimenamos pagrindinés ir tarpinés pasaulio kryptys (sujungiamos jas simbolizuojancios
rodykleés su Zodziais; 2.1 pav.)

y y |'

T Siauré R Siaureés vakarai |
, r

\L Pietiis z’ Pietvakariai ;'
f

— Rytai \N Pietryciai

|

y !

N Vakarai ; / Siaurés rytai b

2.1 pav. Pasaulio kryptys

Tyréjy prasSoma kartu kurti orientavimosi vietovéje ir plane minc¢iy zemélapj. Jj iliustruoti dangaus kiiny, gam-
tos, miesto ar kaimo objekty pavyzdziais.

Tyréjai uzduocCiy lape piesia, uzraso visus objektus, kurie, jy manymu, padeda orientuotis vietovéje (2.2 pav.). |
Pristatydami paminétus objektus, paaiskina, kokie $iy objekty poZymiai padeda orientuotis gamtoje bei kas nule- |
mia, kad Sis pozymis atsiranda. PaaiSkinami orientavimosi dieng ir naktj principai.

2.2 pav. Objektai, padedantys orientuotis aplinkoje i

Artimiausioje aplinkoje ieSkoma objekty, padedanciy orientuotis. PraSoma jvardyti pagrindinius objekty po-
zymius (pvz., kaip pasaulio kryptis nustatyti pagal krintantj Ses¢lj, atkreipiamas mokiniy démesys | Saulés aukstj
virs horizonto ir SeSélio ilgj). Pagal jau iSsakytus pozymius nustatomos pagrindinés pasaulio Salys. -—

- Rezultatai patikrinami kompasu. : :
: : - HE -



Aplinkos tyrimai

2.5.

@ 2.4. Pasaulio $aliy nustatymas laikrodZiu
| Nustatyti pasaulio kryptis galima mechaniniu laikrodziu. »
' Siaurés pusrutulyje pietiis bus per vidurj tarp valandy rody- (OO
klés ir dvylikos. LN :

Darbo eiga. Laikrodis pasukamas taip, kad valan-
diné rodyklé rodyty i saule. Tada iSvedamas vidur-
kis tarp valandinés rodyklés ir 12 valandos. Sis vi-
durkis rodo pietus (2.3 pav.). Jeigu valandy rodyklé
rodo astuntg valanda, tai piettis bus ties ciferblato
skai¢iumi deSimt, o Siauré — ties skai¢iumi keturi.

2.3 pav.
Pasaulio $aliy nustatymas naudojant laikrodij

<

Orientavimasis pagal Siaurine ZvaigZzde

Giedra naktj galima susiorientuoti matant Siaurine Zvaigzde.

Darbo eiga. Norint rasti Siauring Zvaigzde, i3 Siauring Zvaigzdé
pradiiqwra.ln.da.lmas Grjzulo Raty (dar vadina- 5
zvaigzdynag iSskirti tamsiame nakties danguje gan \4

paprasta — jj sudaro septynios zvaigzdés, kurios

i$sidéstymu primena samtj (2.4 pav.). Zifrint Mazieji Grizulo Ratai \3
Didziyjy Grjzulo Raty zvaigzdyna, dvi krastinés

zvaigzdés mintyse sujungiamos linija, kuri prate- \2
siama aukstyn penkis kartus — taip randama Siau- \ !
riné zvaigzde. Ji gan ryski ir beveik tiksliai rodo

kryptj j Siaurés agigalj. ﬁ—\)
2.4 pav.

Siaurinés ZvaigZdés suradimas Didieji Grizulo Ratai

Siauriné (Poliaring) Zvaigzdé — ryskiausia Mazujy Grjzulo Raty vaigzdé, esanti ardiausiai
Siaurinio dangaus poliaus. Tai geltonos spalvos Zvaigzdé. Matoma visame Siaurés pusrutulyje
istisus metus. Sios Zvaigzdés §viesumas pamazu didéja: manoma, kad ji dabar daugiau kaip
dvigubai ryskesné, nei kai ja stebéjo Ptoleméjas (graiky geografas, astronomas ir astrologas,
gyvengs ir dirbes Aleksandrijoje, apie 140-uosius metus po Kristaus).

Sviesmetis (3m, 1. y.) — ne SI sistemos ilgio matas, vartojamas ypa¢ dideliems atstumams nusa-

kyti. Sviesmetis apibiidina tokj atstuma, kurj nukeliauja §viesa per vienerius metus, t. y. 9 460
730 472 580, 8 km (apie 9,5 trln. km).

1 $m = 0,3065 pc =63241 av. Sviesmetis kaip atstumo matas vartojamas astronomijoje. Pvz.:
Uzrasas 5 $Sm reiskia, kad tai atstumas, kurj Sviesa nuskrieja per 5 metus.

.
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guje turi nuolating vieta, ji kartais vadinama Vinimi. Siauring Zvaigzd¢ lietuviai dar vadino Mariy
zvaigzde arba Jureiviu ZvaigZzde, nes pagal jg orientavosi zvejai ir jurininkai. Manoma, kad $i Zvaigz-
dé buvo zinoma ir pirmyks¢iam zmogui. Visos Europos ir Azijos tautos ja laiké dangaus centru. Moks-
lininkai, tyringjantis Siaurine (Poliaring) Zvaigzde, nustaté, kad nuo Saulés ir Zemés ja skiria apie 323
Sviesmeciai (deSimtojo pragjusio amziaus deSimtmecio pabaigoje Europos palydovas buvo apskaicia-
ves, kad Sis atstumas siekia 434 Sviesmecius). Jdomu ir tai, kad Siauriné zvaigzdé, nors ir blausoka,
yra kintamoji, arba ,,pulsuojanti, — vadinamoji cefeidé. Tai reiskia, kad ji susitraukia ir iSsipucia, todél
jos ryskis kas keleta dieny neZymiai pasikeicia.

o 8o 28 i . . . C X e w e w1 )
Siauriné zvaigzdé nuo seno buvo kelrode zmonijai nakties danguje. Kadangi Siaurin¢ zvaigzdé dan-

\



Aplinkos tyrimai

2.6. Orientavimasis pagal SeSélj

Saule pateka rytuose, aukS¢iausiai pakyla pietuose, o nusileidZia vakaruose. Taip Zmonés suprasdavo, kokia |
kryptimi eina ir kokia reikés grjzti atgal. i

Darbo eiga. Vidurdienj atsistojama nugara | saule taip, kad Sesélis kristy tiesiai priesais, tada jis rodys
Siaurés kryptj, o uz nugaros bus pietiis. Rankos iStiesiamos j Sonus — desinioji bus nukreipta i rytus, o
kairioji —  vakarus. Saulétg dieng lygioje vietoje vertikaliai pastatoma kartis. Pazymimas jos Sesélio pa-
baigos taskas. Po 15-20 minuciy pazymimas naujas Ses¢lio pabaigos taskas. Tiesé tarp pazyméty tasky
rodys rytus ir vakarus (2.5 pav.).

|
N 7
Y I

i 3z i
- ) !
ek

Atsistojama taip, kad pirmasis taskas biity i$
kairés, o antrasis — i§ deSinés. Taip atsistojus
zilirima tiesiai } $iaur¢. Kuo daugiau laiko pra-
eis, tuo tikslesné bus tiesés kryptis (taciau jei
matavimg pradésite ar pabaigsite vidurdien,
kuo ilgiau uztruks matavimas, tuo bus didesné
paklaida).

A

2.5 pav.
Orientavimasis pagal SeSélj

Orientavimasis pagal augalus ir gyviinus

Darbo eiga. Blinant pastabiam, galima naudotis gamtos Zenklais. Atkreipiamas démesys ] jvairius gamtos

zenklus:

e daugelio medziy zieve Siauringje pus¢je grubesne¢;

e berzo zievé baltesné ir Svaresné pietinéje puséje; :

o spygliuo¢iy augaly pietinéje kamieno dalyje daugiau saky nei Siaurinéje. Tai itin gerai matoma ant |
Sviesig peridermg turin¢iy medziy kamieny, pavyzdziui, ant pusy kamieny; .'

e Siaurin¢je medzio kamieno puséje beveik per visg stiebo ilgj driekiasi tamsi juosta. Ji susidaro esant
drégmés pertekliui, nes Siaurinés pusés Saulé neapsviecia ir periderma neiSdzitina. Siauriné medzio
kamieno pusé daznai padengta dumbliais, apaugusi samanomis ir kerpémis, ji tamsesné nei pietingje |
pus¢je (ypac gerai matosi berzo, pusies);

e medziai, akmenys, mediniai ar Cerpiy stogai Siaurinéje puséje labiau padengti kerpémis ir samanomis;

¢ miske surastas nukirsto medzio kelmas gali nurodyti piety kryptj, t. y. jo metinés rievés piety puséje
yra storesnés, o Siaurin¢je pus¢je metines rieves siauresnés. Metiniy rieviy plotis priklauso ir nuo ap-
Svietimo, todél pamiskéje j laukymés puse jos irgi bus platesnés. Naudojant Siuos biidus pasaulio Saliy |
kryptims nustatyti, reikéty spresti ne pagal viena, o kelis pozymius; ,

e laukymése ar atviroje vietoje auganéiy medziy pietinéje puséje Sakos tankesnés ir ilgesnés. Si savybé l
netinka pajuryje arba kitoje vietoje, kur vyrauja smarkiis vienpusiai v¢jai. Medziy, ypac¢ auganciy pa- |
juryje, virStnés btina palinkusios j rytus dél Lietuvoje vyraujanciy vakary krypties véjy; |

e skruzdélynai dazniausiai biina pietinéje medziy, kelmy ar kriimy puséje, o jy $iaurinis $laitas statesnis
nei pietinis; .

e pavasarj sniegas anksciau nutirpsta pietiniame kalvos §laite, be to, Sis grei¢iau suzaliuoja. Misko aiks-
telés Siauringje pus€je sniegas daZnai iSsilaiko 10-15 dieny ilgiau negu pietin€je. Pavasarj sniegas |
greiciau tirpsta pietin¢je medziy, kelmy, akmeny pus¢je. Idubose, griovose, jkloniuose, duobése grei-
¢iau sniegas tirpsta Siaurinéje pus¢je, nes pietinés neapsSviecia tiesioginiai saulés spinduliai. Taip pat
sniegas tirpsta ir pédose, jspaustose sniege; g

¢ misko laukyme¢je auganciy augaly (Zemuogiy, brukniy, mélyniy, vaivory) vaisiai pradeda nokti pieti- |
néje pusé€je. Astriniy augaly (lakiSiaus) graizai visada pasukti j saule. Sie augalai Sviesamégiai, todel,
nors ir apsiniauke, jie pasisuke j saule. 7-8 valandg ryto jie atsukti j rytus, 13—14 valandg j pietus, 0
19-20 — i vakarus.

Tai tik keletas pavyzdziy, kaip galima orientuotis gamtoje, neturint kompaso.

7-
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@ 2.8. Kompaso gaminimas
|

! Medziagos ir priemonés: magnetas, adata, medzio periderma (zieve) arba buteliui uzkimsti kamstis,
| augalo lapas, peiliukas, indas, vanduo, atsparus vandeniui rasiklis.

! Darbo eiga. Siuvimo adata paimama smaigaliu j virSy, o asele zemyn, kelis kartus per ja perbraukiama
| magnetu. Taip gaunama jmagnetinta adata (2.6 pav. A).

Dirbiniams renkama tik nusilupusi periderma, randama Salia medzio. PusSies ar kito medzio periderma
._ renkama bet kuriuo mety laiku. Peridermos storis ir spalva gali biti jvairis, tai prietaiso kokybei néra
svarbu. Atpjaunama iSorinés zieves ar kamscio nuopjova (2.6 pav. B). Medzio zieves, kamscio skritulélis

|
]ﬂ arba augalo lapas perduriami jmagnetinta adata (2.6 pav. C).
|
1
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2.6 pav. Kompaso gamybos etapai

Kompasas — navigacinis prietaisas, skirtas orientuotis aplinkoje pasaulio Saliy atzvilgiu.

Periderma — negyvas iSorinis medZio Zievés sluoksnis, atliekantis apsauging funkcijg ir leng-
vai nusilupantis.

Ant Zieves ar kams¢io skritulélio nupieSiama j adatos smaigalj nukreipta rodykle. Lape ji bus viduriné lapo

gysla. Ji rodys Siaurés kryptj. Adatos gselé rodys pietus. Galima pazyméti taskus, kurie rodys rytus ir vakarus.

' Indas pastatomas ant lygaus pavirSiaus ir iki pusés pripildomas vandens (pastarasis atlieka substrato, reikalingo

judéti, analogisko kompaso asiai, vaidmenj). Diskas su adata paleidziamas plaukti. Taip gaunamas kompasas. Pa-

. laukiama, kol vanduo nurims (2.6 pav. D). Imagnetinta adata veikia kaip kompasas, jos smaigalys rodys Siaurg, o

aselé pietus. Pasigaming prietaisa, stebékite, j kurig puse¢ sukasi adata, tyréjui judant zaliojoje aplinkoje jvairiomis
- ) kryptimis. Padaroma i§vada, paaiskinanti disko judesius.
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N Mazdaug prie$ 4500 mety Kinijoje buvo iSrastas kompasas. Kinai pasteb¢jo, kad, ant plaukianc¢io upe
s~ | medZio gabalo padéjus pailga magneta, jis visada pasisukdavo ta pacia kryptimi. Pritaikius §j pastebe-
- Q}; jima, buvo sukonstruota magneto rodyklé — jmagnetintas plieno strypelis, kuris gali laisvai sukiotis.

A 0‘ Senovinis kiny kompasas buvo didelis, vezimélio formos. Jame ant aSies sukinéjosi zmogaus figirélé
» 4ir ranka rodydavo pietus. ',

" Laivuose magnetinés rodyklés pradétos naudoti 300-aisiais miisy eros metais.
Europoje kompasas pradétas naudoti XII amziuje. .

Italijoje XIV amziaus pradzioje pradétas naudoti kompasas su skale, kuri buvo sujungta su magnetu.
Toks, mazai pakites, kompasas isliko iki misy laiky.

J

e Kaukeénaité L. Gamtiniy medziagy paruosa. Siauliai: SU leidykla, 1998, 2000. :
e MacManners H. Zygeivio vadovas. Vilnius: Alma littera, 1999. !

e Grikevicius R., Navys E., Stackevicius A. Mokyklos Zalioji aplinka. Vilnius: Fridas, 2006.

Uzpildykite dvipusi dienorasti.

Kas padeda Zmogui orientuotis aplinkoje?

Pildoma pradedant Sios dalies tiriamuosius | Pildoma atlikus Sios dalies tiriamuosius .
darbus darbus !

e Kaip pasikeité jlsy supratimas apie aplinkos pazinimg?

e Isivaizduokite, kad jums reikia pamokyti jaunesnjji brolj pasigaminti kompasa. |
Papasakokite, kaip jam padésite. [

2.9. Saulés laikrodis

——

(Veiklos sritis — Zemés ir visatos pazinimas. j |

[ Pagamine saulés laikrod; ir stebédami dienos kaita, jsitikinsite, kad Zemé sukasi apie savo asj. j I

e A
Saulés laikrodis — prietaisas laikui matuoti

pagal Saulés padétj. Tuo tikslu yra stato-
mos kolonos, obeliskai arba ant vertikaliy
ar horizontaliy plokStumy tvirtinama rody-
klé, kuri, Svieciant saulei, meta Ses¢lj ant
plokstumoje esancios skalés su padalomis,
zyminciomis valandas.

2.7 pav. Saulés laikrodis

Priemonés: storesnis popierius, zirklés, skriestuvas, adata, piestukas, apie 25 cm ilgio pagaliukas, laikro-
dis, kompasas.

19-
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Darbo eiga. Ant popieriaus lapo skriestuvu nubréziamas mazdaug 20 cm skersmens apskritimas.
I3kerpamas skritulys. Jo centre i§duriama skyluté. Per skylute perduriamas pagaliukas. Zaliojoje aplin-
koje (pvz., mokyklos kieme) pasirenkama sauléta vieta. Pagaliukas jbedamas j Zeme, kad popieri-
nis skritulys guléty lygiai ant Zemés pavirsiaus. Kas valandg ant skritulio piestuku Zymimas pagaliu-

,' ko Sesélis (braukiame juosta iki skritulio vidurio) ir taip pat Zymima valanda (pvz., 13 val., 14 val.).

' Stebima, kaip pagaliuko esélis keliauja laiku, kas valanda atsidurdamas kitoje vietoje. Seséliai, ku-
rie pazyméti piestuku, yra lyg Saulés spinduliai, einantys nuo pagaliuko pagrindo j skritulio krastus.
Paaiskinama, kodél kas valandg pagaliukas Ses¢lj mesdavo vis kitoje vietoje. Stebint pagaliuko Sesélj,
naudojamasi laikrodziu ir kompasu. Stebéjimo rezultatai uzraSomi 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé
| Sesélio padéties kitimo priklausomybés nuo laiko tyrimas

Pasaulio $aliy Kiti pastebéjimai (kompaso
kryptis, kur link parodymai ir kt.)
krenta Sesélis (| —...)

Pagaliuko Sesélio ilgis

Valanda (cm)

Stebédami Seselius dazniau ir skirtingais mety laikais, esant skir-
tingam dienos ilgumui, jsitikinsite, kad Zemé tam tikru grei¢iu
sukasi apie savo asj. Vasarg per pietus Saulé aukstai danguje, ry-
tais ir vakarais — zemiau. Nuo Saulés padéties priklauso Sesélio
ilgis. Rytais Ses¢lis krenta j vakarus ir biina siauras bei ilgas. Per
pietus jis trumpas. Be to, Siauriniame pusrutulyje vidurdien] Se-
° $¢élis krenta | Siaure, o pietiniame pusrutulyje — j pietus. Po piety
Se8élis sukasi ] rytus ir pan.

Seniausi obelisko formos saulés laikrodziai zinomi nuo 4 tiikstant-
mecio prie§ Kristy Egipte, Senovés Babilone. Véliau specialiai
laikui matuoti kolonas ar obeliskus staté¢ kinai, graikai, roménai. i3

| Parnidzio kopa i8kilusi 53 metrus vir$ juros lygio. Saulés laikro- e 4
dis Gia jrengtas 1995 metais. Sioje vietoje galima matyti, kaip :
Saulé kyla i§ mariy ir leidziasi j jurg. Stela meta Sesélj ant laip-
ty, kiekviena pakopa — 1 valanda. Pakopos yra skirtingy spalvy:
Sviesiausio akmens pakopy eiles — tai ménesiai, pilko — lygiadie- 2.8 pav.  Saulés laikrodis ant
| niai bei saulégrjzos, juodo — tamsus paros metas. ParnidZio kopos

1 . J

o 365 experimente fiir jeden tag. 2008 moses. Verlag GmbH. 4 Auflage, 2010.

UZduetis: prisiminkite, kur ir kokius saulés laikrodzius esate mate, paieSkokite nuotraukuy, jas pristatykite.

Saulés laikrodziy galite pasigaminti ir kitokiy. Apsilankykite internete adresu:
<http://www.youtube.com/watch?v=IcL2f-KInWI>. Kiirybinés sékmés!

Trys svarbiausi dalykai, kuriuos supratau atlikes §j darba, yra:
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2.10.

Aplinkos tyrimai

Zmoniy vaikS€iojimas ratais

(Veiklos sritis — Zemés ir visatos pazinimas. )

Atlikdami §j darba: suvoksite, kaip smegenys padeda zmogui orientuotis aplinkoje; patikrinsite tei-
ginius, ar / kad zmonés, nematantys aplinkos, tai yra neturintys tam tikry aplinkos orientyry, tikrai
vaikscioja ratais; suprasite, kaip skaityti objekty ir reiskiniy, esan¢iy gamtoje ir reikalingy orientavi-
muisi, zenklus.

i)

(Darbui atlikti naudinga informacija. )
-~ A
Ar sunku eiti tiesiai? Pasirodo, kad toks i§ paziiiros paprastas uzsiémimas esant tam tikroms aplinky-
béms tampa labai sudétingas. Apie klaidziojimg miske ratais pasakoja zmonés, kurie buvo paklyde.
Mokslininkai abejojo iy pasakojimy teisingumu ir atliko tyrimus miske ir dykumoje. Jie pastebéjo
vieng ypatumg: vaiks¢iojimas apskritimais buvo budingas tik kai kuriems tiriamiesiems, keliaujan-
tiems miSku, kuriems teko eiti debesuotu oru, ir vienam dykuma einanc¢iam tiriamajam, kuris éjo
naktj, nusileidus Ménuliui. Tie, kurie galé¢jo matyti Saulg arba Ménulj, sugebéjo keliauti ganétinai
tiesiai. Taigi pabandykite iS$siaiskinti, ar sunku eiti tiesiai.
\ J

esanti saugiu nuo keliy bei kity pavojingy objekty atstumu.

Darbo eiga. Susiskirstoma poromis: vienas — tiriamasis, kitas — tyréjas. Sutariama, kad tiriamasis turi
nueiti iki kokio nors objekto, esancio mazdaug uz 300 m nuo tos vietos, kur stovima. Jei néra jokio ais-
kaus objekto, galima toje vietoje palikti kokj nors daikta. Tiriamasis jsidémi kryptj, kur reikia eiti, ir jam
uzriSamos akys. Jei orientavimuisi turi jtakos garsai, pavyzdziui, netoli yra kelias ar Siaip kokie nors garso
Saltiniai, tiriamasis turi uzsikimsti ausis vata. Tirlamajam pradéjus eiti, jis sekamas Zingsnio atstumu, sie-
kiant apsaugoti, jei suklupty ar uzsikabinty. Tyrimag galite pakartoti 3 kartus. Taip suzinoma, ar tiriamajam
tikrai biidingas sukimasis j vieng puse. Apsikei¢iama vaidmenimis. Kai visi atlieka Siuos tyrimus, aptaria-
mi gauti rezultatai, tiriamojo nueitas kelias pavaizduojamas schemoje, aprasSomas tiriamojo vaiks¢iojimo
pobudis. Jei pasitvirtina teiginys, kad zmonés, nematantys aplinkos ir negirdintys garsy, tai yra neturintys
tam tikry aplinkos orientyry, tikrai vaik$cioja ratais, iSkeliamos hipotezes, kuriomis méginama paaiskinti
toki zmoniy vaiks¢iojimo biida.
Plétoté:
o tyréjas gali buti pasiruoses aplinkos plang ir jame Zyméti tiriamojo judéjimo kelia;
e jei tyrimas atlieckamas ne pievoje, o, pavyzdziui, stadione, galima sekant i§ paskos brézti nueitg tiria-
mojo kelig;
e jei tiriamasis visuomet suka tik j vieng puse, pabandykite pasitlyti laikyti galva Siek tiek palenkts i
priesingg puse. Patikrinkite, ar pasikeis rezultatai;
e pasiilykite tirlamajam sagmoningai neleisti sau judéti ratu. Patikrinkite, ar pasikeis rezultatai.

2.9 pav. PasivaikS§¢iojimas uZriStomis akimis

*...:' ,g?;
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Atlikti jvairiis tyrimai rodo, kad miske arba dykumoje pasiklyde zmonés vaiksto ratais.

Anksciau atlikti tyrimai yra parodg, kad bités, balandziai ir jvairiis kiti gyviinai, neturintys esminiy

7| orientyry, tokiy kaip Saulé, pradeda judeéti palyginti mazo spindulio apskritimais. Sis tyrimas leidZia
manyti, jog nepriklausomai nuo to, ar mes sgmoningai, ar pasgmoningai suvokiame €jimg, Zzmonéms
tokio tipo aplinkos signalai taip pat daro poveikj.

Mokslininkai 15-ai zmoniy iskélé uzdavinj eiti tiesiai uzristomis akimis. Kai tiriamieji visiskai negaléjo
matyti, kur eina, jy trajektorijos pavirto nuostabg kelian¢io mazumo apskritimais — jy skersmuo buvo
mazesnis nei 20 metry. Pakartotiniy bandymy metu tiriamieji uZriStomis akimis suko ratus tai viena, tai

priesinga kryptimi.

,UZristy akiy* tyrimas paneigé vieng teorija, teigiancia, jog zmonés gali vaikscioti apskritimais d¢l to,

kad jy viena koja yra stipresné nei kita. Souman su bendraautoriais (2009) prognozuoja, jog sumuojasi

mazos smegeny daromos klaidos, kol to, ka mes manome esant tiesia trajektorija, pojitis pavirsta |

kazka apskrita.

Deja, paaiskinimy, kodél Zzmonés, neturédami aiskiy aplinkos orientyry, vaiksto ratu, iki Siol néra.

2.10 pav. ApZvalgos ratas (Zarasai)

e Souman J. L., Frissen 1., Sreenivasa M. N., Ernst M. O. Walking straight in to circles.
' Current Biology 19, 2009, p. 1538-1542.

o Kiritiskai aptarkite visy pasitilytas hipotezes, kurios galéty paaiskinti, kodél

zmongs vaiksto ratais, ir iSrinkite teisingiausig.

Pateikite pavyzdziy gamtoje esanciy orientyry, kurie padéty susiorientuoti

aplinkoje pasiklydus ir nevaiks$cioti ratais nakti. Atlik¢ darba, suséskite ratu

ir surenkite diskusija.

Galimi klausimai:

e Ar yra teke pasiklysti ir klaidZioti kokioje nors aplinkoje? Kaip tuomet jau-
tetes?

e Ka iSmokote, patyréte, atlikdami §j darbg?

e Pateikite pavyzdziy gamtoje esanciy orientyry, kurie padéty susiorientuoti

aplinkoje pasiklydus ir nevaikscioti ratais dieng.



ORGANIZMU REAKCIJA ] DREGME APLINKOJE

(Veiklos sritis — gamtos tyrimai. )

Atlike Siuos darbus, iSmoksite pasigaminti drégmématj — paprastg prietaisg oro drégnumui matuoti, ir
ji naudoti tyrinédami aplinka, nustatyti aplinkos veiksniy jtakg augalams; susipazinsite, kaip augalai
reaguoja | drégmes ore pokycius, ir suzinosite, kokiais biidais augalai informuoja apie artéjant; liety
ir kg reiskia ant augaly lapy pasirod¢ vandens laseliai.

PuSies kankorézis — drégmématis

(1)

(Darbui atlikti naudinga informacija. }
< 2

Pusys pradeda deréti mazdaug po 20 mety. Jaunas paprastosios pusies kankoréZzis btina Zalias, o bres-
damas paruduoja, asis ir sékliniai Zvynai sumedéja, vienas nuo kito nutolsta, ir pavasarj séklos iSbyra.
ISbarste séklas, kankoréziai nukrinta. Likusias kankoréziuose séklas iSgliaudo zvéreliai ir pauksciai.
Kankorézio zvyneliai jautriai reaguoja j drégmeés pokycius. Jy paskirtis yra apsaugoti séklas, todél kai
oras drégnas, jie susiglaudzia.

J

N
Oro drégmé suprantama kaip vandens gary kiekis ore. Augalai ir gyviinai jvairiai reaguoja
1 drégmeés pokycius. 1450 m. vokietis Nikolas Cryftsas sukiiré pirmajj prietaisg oro drégmei
matuoti, kurj pavadino higrometru (drégmémaciu).

Bionika (gr. bios — gyvybé + onika — elektronika) — tarpdisciplining sritis, jungianti biologija
ir technologija. Ji aiskinasi, kaip biologinése sistemose naudojami techniniy problemy spren-
dimo principai yra ar gali biiti naudojami technikos srityje.

Paaiskinkite, kaip vertinate tokj bionikos atradima, pateikite pavyzdziy.
\ J

Medziagos ir priemonés: pusSies kankorézis, adatélé su galvute, kartono gabalélis (pusé A4 formato
lapo), raSiklis, matlankis, plastilinas arba klijy pistoletas.

Darbo eiga. | vieng séklinj Zvynelj, esantj ties kankorézio viduriu (ne virStinéje ir ne ties pamatu, o per
vidurj), jbedama adatélé su galvute.

Kartono gabalélis sulenkiamas pusiau. Viena jo dalis turi biti horizontalioje, kita — vertikalioje padétyje.
Ant vertikaliosios dalies naudojant matlankj nubraizoma skalé. Ant horizontaliosios dalies, viduryje, plas-
tilinu arba karstais klijais pritvirtinamas kankorézis. Skalés apacioje parasoma ,,sausa”, virsuje — ,,drég-
na“, arba Sie reiskiniai vaizduojami pieSiniu (pvz., Sviecianti saulé ir debesis su lietumi). Jau pagamintas
prietaisas iSneSamas ] lauka ir pastatomas nuo lietaus apsaugotoje vietoje (pvz., pavésinéje). Stebima, |
kurig pus¢ linksta adatélé, kai oras drégnas. Kaip pasikeicia jos padétis, kai oras sausas? Padaromos iSva-
dos, paaiSkinant kankorézio judesius. Mégstantieji kurti, pagamintg prietaisg gali kiirybiskai dekoruoti.
Naudojant drégmémat; ilgesn;j laika, padaromos iSvados apie ory kaitg.

N
Svedy Boro universitetas 2012 m. ziema Helsinkyje Alto universitete (Suomija) vykusioje parodoje
pristaté iSmaniuosius termoaudinius. Tokia paroda 2013 m. vyko Vilniuje.

¢ ISmaniosios tekstilés iSskirtiné savybé — reagavimas ] aplinkos ir Zzmogaus kiino temperattiros poky-
' &ius. Dél temperatiiros svyravimy (jeinant j patapg ar i$ jy iSeinant j laukg ir pan.) drabuziai kei¢ia
spalva, netgi rastg. Tokie audiniai padengiami specialia nanodangai prilyginama plévele.

Siandien jau yra zmoniy, dévinéiy ,,i§maniuosius drabuZius®, prisitaikan¢ius prie temperatiiros poky-
¢iy ir galin¢ius savo Seimininkg atSaldyti arba, prieSingai, neleisti jam suSalti. Technologija sukurta,
atsizvelgus i pusies kankorézio veiksmus iSbarstant séklas. Reaguodami j vidaus drégme, kankoréziai
iSskleidzia savo zvynelius. Miniatitirinés adatélés, kuriomis apriipintas ,,protingas drabuzis*, taip pat
prasiskleidzia, praleisdamos org j vidy, kai tik zmogus pradeda prakaituoti.

\\ J

}
!l_-
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N
Pusy (Pinus) kankoréziai biina nuo 2 iki 35 cm ilgio, jvairios formos, bet dazniausiai kiigio ar kiausinio

formos. Milziniski skarotosios pusies (Pinus coulteri), kuri savaime auga Kalifornijoje, kankoréZiai gali
sverti 2-2,2 kg. Pavojinga stovéti po medziais, kai kankoréziai krenta i§ 30 m aukscio!

y / Japonijoje geriama jauny pusy kankoréziy arbata, kuri stiprina imunitetg. IS kankoréziy ekstrakto gami-
¥ nami vaistai nuo vézio.

Sudziovintas ir sumaltas vidinis paprastyjy pusy zieves sluoksnis badmeciais biidavo maiSomas su mil-
tais ir i§ jy kepta duona. Lenkijoje jauni ir dar sultingi paprastyjy pusy tigliai mirkomi sirupe, i$ kurio
paskui gaminamas gaivusis gérimas.

Pusis Ryty Salyse simbolizuoja nemirtinguma ir ilgaamziskuma. Kaip ilgaamziskumo simbolis ji daznai
3; vaizduojama su sidabriniu elniu. Pusis — drasos, ryzto ir sékmés emblema. Dievo Dionizo (Bakcho) tir-
| sas — skeptras vaizduojamas su pusies kankorézio antgaliu (Saldutiskio herbas). Pasidomékite, kokiy dar
1 Lietuvos miesty ar krasty herbuose vaizduojami kankoréziai ir kg jie simbolizuoja.

| Gagamtinés medziagos paruosimas. Pusies kankoréziai renkami bet kuriuo mety laiku. Dirbiniams

naudojami susiglaudusiais ir iSsiskleidusiais zZvyneliais kankoréZiai. Susiglaudusiais Zvyneliais kanko-

réziy galima rasti drégnose vietose, ant medZiy arba renkant lietingu metu. Tokiu metu surinkti puSy
kankoréziai 1é¢iau dzitsta ir ilgiau iSlaiko nattiralig forma.

Kai norima suglausti iSsiskleidusius Zvynelius, kankoréziai drékinami dviem budais:

a) nardinami j verdantj vandenj ir laikomi jame tol, kol Zvyneliai susiglaudzia;

b) 1-2 dienas laikomi po drégnu skuduru. Renkamos tik nultizusios, nudzitivusios (bet neperdzitivusios)
ir nupjautos pusies Sakos ir Sakelés. Pusies Sakeliy yra jdomi konfigiiracija bei fizinés savybés (spalva,
stangrumas, tvirtumas). Jdomios konfigtiracijos esti seny pusy Saknys, kurios biina raudonai rudos spal-
vos. Saknyse galima jzvelgti jvairius objektus: aplinkos daiktus, net zmones, paukiéius ir pan.

.

e Grikevic¢ius R., Navys E., StackeviCius A. Mokyklos zalioji aplinka. Vilnius: Fridas, 2006.

e Kaukénaité L. Gamtiniy medziagy paruosa. Siauliai: SU leidykla, 1998, 2000.

Daugiau apie paprastaja pusj ir jos pritaikyma Zmogaus reikméms ziniatinklyje:
o Mazi ir dideli kankorézZiai. 2011. Interaktyvus. Zitiréta 2012-05-15. Prieiga per interneta:
<http://www.sodoplanas.1t/2011/02/mazi-ir-dideli-kankoreziai/>.

e Paprastoji pusis. 2010. Interaktyvus. Ziaréta 2012-05-18. Prieiga per interneta:
<http://www.s0s03.1t/Vaistazoles/Paprastoji_pusis>.

M 3.2. [EglésSaka — drégmématis
{‘ i Darbui atlikti naudinga informacija. )

Eglés Saka, kaip ir kity medziy Sakos, reaguoja j ory permainas: giedru ir sausu oru ji pakyla auks-
| tyn, o lietingu — nusileidzia. Tokig ypatybe turi ir negyvos, sausos Sakos. Tad drégmémaciui gaminti
galima panaudoti eglés Sakg, pavyzdziui, po Naujyjy mety Svenciy jau nubyréjusiais spygliukais.
Tada pasirinkta Sakg galima iSpjauti su kamieno dalimi, kad biity lengviau jg pritvirtinti prie sienos.

3.1 pav. Drégmémaciai: A — pusies kankorézis, B — eglés Saka

Medziagos ir priemonés: jaunos eglés sausa Saka (apie 30 cm ilgio); skalé, nubraizyta ant kartono (pa-
. _dalos skalés virsuje rodys sausa, o apacioje — drégng aplinkg); termometras; klijai, vinutés ar kt.
, | tvirtinimo priemonés.
- ‘l" -
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Darbo eiga. Surandama eglés Saka ir nuo jos nulupama Zievée. Tokia Saka pritvirtinama prie lauko sienos,
ir kelias savaites stebimi ir Zymimi eglés $akos judesiai, parodymus fiksuojant skaléje. Sakos galiukas —
tai lyg prietaiso rodyklé. ISsiaiSkinama Sakos svyravimo amplitudé stebéjimo laikotarpiu. Apibendrinant |
padaromos iSvados apie Sio laikotarpio orus. Kaskart fiksuojama ir oro temperatira, taip pat drégméma- |

¢iu matuojama oro drégmé. Daromos iS§vados. |

Plétoté: egliy kankoréZis — lesyklélé pauksciams. Eglés kankoréziai ziema pravers gaminant lesykléles
pauksteliams.

MedZiagos ir priemonés: eglés kankoréziai, storas sitilas (virvute), mentelé, minksti lydyti taukai arba svies-
tas (be druskos), pauksciams skirtas lesalas, didele gili lekste ar kitas indas, vadovas pauk$ciams paZinti. |

Darbo eiga. Siiilas ar virvuté sukarpomi
nedidelio sprindZio atkarpomis. Padaroma
kilpele, ir sitilas uzkabinamas uz kanko-
rézio séklazvyniy (galima naudoti ir klijy
pistoleta sitilui pritvirtinti). Mentele kiek-
vienas kankorézis aptepamas sviestu, kad
nelikty nepadengty viety. Pauksciy lesalas
suberiamas ] lékste ar kita inda. Aptepti
taukais (sviestu) kankoréziai voliojami po
séklas, kol jie visiskai jomis pasidengia.
Neprilipusios s¢klos nupurtomos.

Kankoreéziai — lesyklelés pakabinami ant
kriimy, medziy Saky. (Jeigu jmanoma, ne-
toli savo klasés langy, kad mokiniai ir pa-
moky metu galéty stebéti ¢ia besilankan- 3.2pav. Lesyklélés gaminimas ir
Cius paukscius.) pagaminta lesyklélé

Stebima, kas jas lanko. Fotografuojami atskride sparnuociai, ir apibiidinami pagal vadova pauks¢iams '|
pazinti. Surengiama fotografijy parodélé. Pauksciy nulesti kankoréziai — lesyklélés atsinesami j klasg ir
vél apklijuojami sé¢klomis.

\ |
 Rekomendacijos pauks¢iams maitinti: pauksc¢iams tinkamiausias lesalas yra lasiniai (nestidyti, ne- |
rukyti), juos galima kabinti ant Sakos pervérus virvute; j lesykléles paberti nelukstenty, nekepinty | |
saulégrazy, liny ir spygliuo¢iy medziy s¢kly, varskés, kruopy, aliejuje mirkyto pyrago; taip pat jdéti
obuoliy, virty ryziy, aviziniy dribsniy, aguony, sémeny, kukurtizy, pely ar gliaudyty Zemés riesuty. ;
Svarbu atminti, kad pauksciams kenksmingi bet kokie stidyti produktai, taip pat paseng, supuve, pra- L
ruge, supelije ar pazeisti parazity. PaukS¢iams negalima siiilyti citrusiniy vaisiy, banano zievés bei '

juodos ruginés duonos. |
Kursiy nerijos nacionalinio parko direkcija

Kankorézio — lesyklélés gamyba vertinu: |
e 123456789 10,nes. .. .. .. ... e [

e Jusys V., Karalius S., Raudonikis L. Lietuvos pauksciy pazinimo vadovas. Lietuvos ornitology
@ draugija. Kaunas: Lututé, 2012.

o Kurlavic¢ius P. Vadovas Lietuvos pauksciams pazinti. Kaunas: Lututé, 2003, 2007.
e Logminas V. Lietuvos pauksciai. Vadovas pauks¢iams pazZinti gamtoje. Vilnius: Mokslas, 1979.
e Pot6con I1. I'eozpagus 6 sanumamenvuvix sxcnepumenmax. Mockpa: POCMDH, 2006. |
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] 3.3. Augalai — ory permainy pranasai

7

5

Darbui atlikti naudinga informacija. )

N
Nuo seny senovés zmonés stebédavo gamta ir nuspédavo artéjancius orus. Steb¢jimai buvo perduo-

dami i§ kartos j karta ir padédavo Zzmonéms dirbant tikio darbus, véliau stebé¢jimy rezultatai buvo
patvirtinti moksliniais tyrimais. Apibendrinti ilgameciy gamtos ,,barometry* parodymai suformavo
meteorologijos Saka — biometeorologijg, kuri tiria atmosferos bei biologiniy procesy saveika.

Y,
( N\
Biometeorologija (bio... + meteorologija) — mokslas apie atmosferos veiksniy jtakg gyvajai
gamtai. Tarptautiné biometeorologijos organizacija — ISB (International Society of Biome-
teorology) sitilo biometeorologija apibrézti kaip tarpdisciplininj moksla, tiriantj atmosferoje
vykstan¢iy procesy saveikg su gyvaisiais organizmais — augalais, gyvinais ir Zmonémis.

Zodis bioklimatologija dazniau vartojamas kaip biometeorologijos sinonimas.
. J

| Augaly, padedanciy nuspéti liety, zinoma apie 400 rtsiy. Augalai liety pranaSauja trimis budais:

' L.

Judesiais, padedanciais apsaugoti augalo organus nuo lietaus. Pries liety savo ziedus ar Ziedynus uzveria:
vijokliai, ipoméjos, katiléliai, védrynai, zlitigés, kiaulpienés, medetkos, Salpusniai, triikazolés (3.3 pav.
A). Pries liety ir lietui lyjant baltagalvés ziedynas (graizas) nulinksta, o saulei suspindus vél pakyla. Atviri
kiSkiakopiis¢io Ziedai prie§ naktj — lietingo ir vésaus oro Zenklas. Art¢jant lietui, kvapiosios, puosniosios
naslaités ne tik suglaudzia ziedus, bet ir pakisa juos po lapais. Pries liety raudonieji dobilai ir kiskiako-
pusciai suglaudzia trilapius lapelius, o stambialapiai Sakiai — prieSingai, juos i$skleidzia. Pelkinio Zinginio
balti papédlapiai pries liety nulinksta j Song ir su burbuole sudaro staty kampa, o giedru oru vél pakyla
vertikaliai, saugodami ziedyng nuo per didelio drégmés garinimo ir perkaitimo.

2. Kvapais, padedanciais privilioti ziedy apdulkintojus. Pries liety kai kuriy augaly ziedai smarkiai pakvimpa.

Tokie kvepiantys ziedai, lietaus pranasai, yra: baltaziedés naktiziedés (dar vadinamos Sakiniu; 3.3 pav. B),
lipiky, sausmedziy, alyvy, robinijy, jazminy, petunijy, barkiiny, leukonijy.

Vandens pertekliaus isskyrimu — ,,asarojimu®, vadinamu gutacija. Taip ,,aSaroja* zemuogiy (3.3 pav. C),
gar$vos, monsteros, filodendry lapai, kadagio spygliai.

Taip aukScCiau aprasSyti augalai reaguoja i pries$ liety mazéjantj atmosferos slégj, temperattiros ir absoliu¢iosios
. drégmés kitimus.
| Stebekite, kokie jusy aplinkoje auganciy augaly pokyciai vyksta, kei¢iantis orams.

Medziagos ir priemonés: vietovés zemelapis, tyrimo metodika, tyrimy aplankas, termometras, fotoapa-
ratas, vadovas augalams pazinti.

Darbo eiga. Zemélapyje surandama ir pazymima augaly — ory permainy prana$y tyrimo vieta.
Augaluose — ory permainy pranasuose vykstantys pokyciai stebimi kelis kartus per para, tiksliai numaty-
tomis valandomis. Steb¢jimy duomenys surasomi j 3.1 lentelg. Stebint augalus ilgesnj laika, padaromos
iSvados apie ory kaita.

l

3.3 pav. Augalai barometrai: A — triikaZolé prieS liety uZveria Ziedyna, B — baltaZiedé naktiZiedé
pries liety pakvimpa, C — Zemuog¢ iSskiria vandens pertekliy
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2 b2 0 Sl [ R lenteled
\

Lietaus prognozé pagal augaly — ory permainy pranasy rodmenis \

Tyrimy vieta .......cccoevevvennen. Tyrimy data ..........ccceeneeeee. Temperatiira .........ccccveneene. ||
Debesuotumas ..................... VE&jo Kryptis ......cceveveveveennn Q7 R i

|
Eil. Nr. Augalo pavadinimas Poky¢iai, vykstantys augale {
|
1. |
2. i

3.

o Lekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989. _'
e Vilkonis K. Lietuvos Zaliasis ribas. Atlasas. Kaunas: Lutute, 2001. f
3.4. Augaly ,,asarojimo“ stebéjimas

l i I(Darbui atlikti naudinga informacija.) fl
e \ I

Augaly ,,a8arojimas‘ (gutacija) vyksta dél osmosinio slégio, kurj sukelia augalo vandens siurbimas
Saknimis. Augaly ,,asarojimo* metu iSskirtame vandenyje yra daug kalcio, kalio ir fosforo drusky.
Intensyviai ,,aSarojimas* vyksta varpiniy (migliniy) augaly daiguose. Gutacijos nereikéty painioti su
rasa, kuri susiformuoja ant augaly dél vandens gary, esanciy ore, kondensacijos. Nattiralioje gamtoje
»asarojimas‘ vyksta rytg arba pries liety dienos metu, kai oras yra prisotintas vandens gary.

J
~

Augaly ,,aSarojimas“ (gutacija) — vandens laSeliy iSskyrimas i$ sveiky augalo lapy pro tam
tikras epidermio angeles, esancias gysly galuose ir vadinamas hidatodémis.

Rasa — smulkiis vandens laseliai, ryte arba vakare atsirandantys ant lauke esanciy objekty i$ ‘
ore esanciy vandens gary. Ore iSsilaikanc¢iy vandens gary kiekis priklauso nuo temperatiiros. e
I
1

Rasos taskas — temperatiira, kurioje vandens garai, esantys ore, virsta sociaisiais (t. y. oras,
turintis prading temperatiirg ir sglyginj drégnj, daugiau nebegali priimti drégmes). Rasos taske
yra pusiausvyra tarp garavimo ir kondensacijos procesy. Kai augaly pavirSiaus temperatiira
mazédama priartéja prie rasos tasko temperatiiros, ore esantys vandens garai susikondensuoja j
smulkius vandens laselius ant augaly pavirSiaus.

|
\ R
b

Medziagos ir priemonés: augalai: rasakila, grikis, bulvé, nasturté, ugniazol¢; mieziy, avizy ar kvieciy
daigai; filtruojamasis popierius, termometras, laikrodis, svarstyklés, kuoliukai laukeliui pazyméti, fotoa- |
paratas, vadovas augalams pazinti. '.

1. Tyrimai laboratorijoje. Indelyje sudaiginami mieziai, avizos ar

kvie€iai. Sudyge daigai gausiai palaistomi ir uzdengiami permatomu
stikliniu ar plastikiniu gaubtu. Stebima, kurioje lapo dalyje ir per kiek
laiko i8siskirs vandens laseliai (3.4 pav.).
Pasveriamas filtruojamojo popieriaus lapelis (F). Juo nusausinami
daigo lapeliai ir dar kartg pasveriamas filtruojamasis popierius. Filt-
ruojamojo popieriaus, sugerusio isSsiskyrusj vandenj, svoris — V. Filt-
ruojamojo popieriaus svorio skirtumas bus lygus augaly lapy ,,aSaro-
Jimo* proceso metu iSskirtam vandens pertekliaus kiekiui (G):

G=V-F

3.4 pav.
Augalu ,,aSarojimas* — vandens laSeliai lapu vir§iinése
., ) u
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Stebé¢jimai atliekami su keliais skirtingy augaly daigais. Uzpildoma 3.2 lentelé.

3.2 lentelé
,' Augaly ,,aSarojimo* palyginimas

Tyrimo data, laikas ..............c..... Oro temperatlira .........cceeeveveereeneenenne
Dirvozemio temperatiira ................. Dirvozemio drégmeé ...........ccccceneee.
TR n s
Eil. Nr. | Augalo pavadinimas ,,Asaropmf) trukme, Laseliy skaicius, vnt. ISSklr.t 0 Yandens
min. kiekis, g
! 1.
|] 2.
| 3.

2. Tyrimai gamtoje. Siltuoju mety laiku augaly ,,a8arojimo® stebéjimai atliekami gamtoje. Vieta, kurioje
auga stebéjimui pasirinkti augalai, pazymima kuoliukais ir padalijama j tris vienodas dalis. Pasalinami
stebéti trukdantys augalai. Dirvozemis supurenamas. Vakare viena stebimo laukelio dalis palaistoma van-
deniu. | kvadratinj metra pilama 20 litry vandens. Kita laukelio dalis laistoma amonio salietros tirpalu

:. (i8tirpinti 20 g amonio salietros 10 litry vandens). Trec€ioji dalis paliekama nelaistyta. Anksti ryte tiriamyjy
augaly lapai nusausinami filtruojamuoju popieriumi. Pamatuojama dirvozemio ir oro temperatiira, dirvo-
zemio drégme. Stebima, per kiek laiko ant lapy susidarys vandens laseliai (3.5 pav.).

B

3.5 pav. Augaly ,,asarojimas“: A — Zemuogés, B — varpucio lapuose

f N\
UZzduotys:
1. Palyginkite atskirais bandymo variantais augaly lapuose vykstant] ,,aSarojimo* procesa.
| Uzpildykite 3.3 lentele.
2. Stebékite kambariniy augaly, artimoje aplinkoje auganciy augaly reakcija i aplinkos pokycius,
iSsiaiSkinkite, kuriems i$ jy buidinga gutacija.

3.3 lentelé
| Ivairiy veiksniy jtakos augaly ,,aSarojimui* palyginimas

'I Eil. Augalo pavadinimas ir »ASarojimo* Laseliy skaicius ISskirto ’ Or? '
: . . A vandens | dirvoZemio
Nr. bandymo variantai trukmé, min. per 1 h, vnt. . 1.
kiekis, g salygos
| 1.
| e
' 3.

| 3. Paaiskinkite, kas veikia augaly ,,aSarojimo* procesg.
4. Stebédami augaly ,,asarojimo* procesa, padarykite iSvadg apie jo reikSme ir uzpildykite 3.4 lentele.

& J
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3.4. lentelé )

Augaly ,,aSarojimo* reik§mé

Gamtiné Praktiné

o Vilkonis K. Lietuvos Zaliasis ritbas. Atlasas. Kaunas: Lututé, 2001.
e Rasa. Vikipedija. Interaktyvus. Zitréta 2013-06-20. Prieiga per interneta:
<http://It.wikipedia.org/wiki/Rasa>. |

o StaSauskaité S. Augaly fiziologijos laboratoriniai ir lauko bandymai. Vilnius: Aldorija, 1999.

e [sivertink, naudodamasis Sia skaiciy seka:

1 23 456 78 9 10.
e Kokiam skai€iui prilygintum savo Zinias, supratimg prie§ pradédamas
tyrimg (-us)? Jj apibrauk rutuliuku.
o Kitg skai¢iy pazymék kvadratu. Jis rodys tavo Zinias ir supratima, pa-
baigus tyrima (-us), gavus rezultatus ir padarius iSvadas.
e Ar yra pokytis?

3.5. Gyvinai— ory permainy pranasai

Gyvinai jautriai reaguoja j aplinkoje vykstancius pokycius. Todél jy elgesj galima sieti su ory permainomis. Prie$
liety visa gamta, visi gyviinai nerimsta, tampa triukSmingesni: varnos labai rékia, bités skrenda namo ir biina labai
piktos, skruzdés, vabalai, uodai pik¢iau gelia. Gyvinai elgesiu nepranasauja ory pasikeitimo, o tik fiksuoja juos.

Priemonés: fotoaparatas, diktofonas, laikrodis, uzrasai, barometras.

Darbo eiga. Steb¢jimai pradedami gyvenamojoje vietovéje, ir rezultatai fiksuojami pildant 3.5 lentele.
Pazymimas steb&jimo laikas ir data. Gauti rezultatai palyginami su barometro duomenimis ir praktiniais
stebéjimais. Patariama pakalbinti garbaus amziaus vietos gyventojus, iSsiaiskinti jy turimas Zinias apie
gyviinus — ory pranaSus. Pasidomima liaudies meteorologija. Pasakojimai jraSomi j diktofong. Parengia- |
mas rezultaty pristatymas vietos bendruomenei. }

N\

Notingemo universiteto bibliotekos rankras¢iy kolekcijoje aptiktas laiskas, datuotas 1750 m. vasario 6 d.,
kurj Johnas Achardas, Portlando kunigaiksc¢io W. Bentincko namy mokytojas, gavo i§ Dr. Williamo Bur-
| tono. Aptardamas visas mokslo naujienas — nauja teleskopg, neseniai praskridusig kometg ir neseniai ste- |
* bétus neaiskius dangaus reiSkinius — Dr. W. Burtonas apraso, kaip pagal déliy elgesj vandens inde galima
nuspéti orus.

Pirmasis JAV prezidentas DZordzas VaSingtonas turéjo déliy barometra.

Vilniaus universiteto fizikos profesorius Juozapas-Rinvydas Mickevicius (Adomo Mickeviciaus dédé)
apie deliy sugebéjimg nuspéti orus zinojo jau XIX a. pradzioje. AiSkindamas apie atmosferos slégj, de-
monstruodavo ne tik barometrus, bet ir déles — lygindavo jy elgesi su barometro parodymais prie§ oro
permainas. To meto Fizikos kabineto pajamy ir iSlaidy knygoje yra islikes jrasas, datuotas 1801 m. balan-
dzio 2 d. Jame sakoma, kad uz 8 déles, skirtas palyginti su barometru, nuspé€jant atmosferos pasikeitimus,
sumokeéti 3 zlotai.

Mokslo Lietuva. 2004. Nr. 1 (291)

»Nedidelis lietus* reiskia, kad lietaus metu iskritusiy krituliy kiekis bus nedidelis, prilis nedaug, taciau ne-
pateikiama informacija apie lietaus trukmeg: gali dulksnoti visg diena, gali trumpai palyti. ,,Trumpai palis*
patikslina lietaus trukme (lis neilgai). Trumpo lietaus trukmé — ne daugiau kaip 3 valandos per puse paros.

Meteorologijos tarnybos informacija

1950 -
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3. 5 lentelé

Gyviiny elgesio ir ory kaitos stebéjimai

Gyviinai ir jy elgesio savitumai

Ory prognozeé

Mano stebéjimai: jy laikas ir data,
barometro duomenys, organizmo
reakcijos, elgesio apibuidinimas

Kregzdes ir kiti pauksciai skraido aukstai. Esant
giedram orui, vabzdziai skraido auk$ciau, todél ir
vabzdzius lesantys pauksciai skraido auksc¢iau.

Oras bus giedras

Kregzdées ir kiti pauksciai skraido zemai. Esant
drégnam orui, vabzdziai skraido Zemiau, todél ir
vabzdzius lesantys pauksciai skraido Zemiau. Uodai,
masalai tampa labai jkyrts.

Lis

1. Kregzdés iSskrenda anksti.
2. Kregzdés palieka krasta vélai.

1. Ziema bus 3alta

2. Ziema bus Svelni

Zvirbliai maudosi dulkése.

Lis

1. Geguté ilgai ir nenutrikstamai kukuoja.

2. Geguté uzkukavo ant juodo misko — bus sunkiis
metai, ant zalio misko — bus pilni aruodai.

3. Geguteé kukuoja ir po Joniniy.

1. Bus giedra

2. Derliaus
pranaSavimas

3. Ilgas ruduo

1. Pauksciai pavasarj suka lizdus saulétoje medziy
puséje.

2. Pauksciai suka lizdus pavésyje.

1. Vasara bus vési

2. Vasara bus karsta

1. Varnos medziy vir§iinése.

2. Varnos garsiai rékia.

1. Bus didelis Saltis
2. Lis

1. Gervés iSskrenda iki Mykoliniy (rugséjo 29 d.).
2. Gervés skrenda Zemai, greitai, be klykavimo.

3. Gervés skrenda zZemai — §ilta Ziema, jeigu aukstai —
Salta.

1. Sv. Kalédos bus
siltos

2. Lauk greito ory
pablogéjimo

3. Ziemos pranasavimas

1. Skruzdeliy kokonai skruzdélyno pavirsiuje,
skruzdeélés skuba savo takeliais, jy gausu.

2. Pajutusios drégme, skruzdelés skuba slépti kokonus

1. Sauléta be lietaus

gilyn i skruzdélyna. 2. Lis

3. Pievose skruzdés nesa aukstus lizdus. 3. ]V3us lietinga vasara

4. Pries $lapia ziema skruzdélynai smailis, pries altg 4. Ziemos pranaSavimas
— platgs.

Ziogai nutyla. Lis

1. Bités skrenda toli nuo namy.
2. Bités vakare anksti grjzta j avilj.

3. Bités avilyje Gizia.

1. Bus giedra
2. Bus lietus

3. Bus lietus

1. Kamanés po samanomis lenda.

2. Kamanés pelkése lizdus suka.

1. Artéja audra

2. Bus nelietinga vasara

Vorai pina tinklus, ore daug voratinkliy, voras aktyvus,

tinklu gaudo muses. Voro aktyvumas mazéja pries liety, | Giedra
tada jis ilsisi.
Ziogai vakarais negrieZia. Lis

3.5 lentelés tesinys kitame puslapyje



Aplinkos tyrimai

3.5 lentelés tesinys.

Mano stebéjimai: juy laikas ir data,
Gyviinai ir jy elgesio savitumai Ory prognozé barometro duomenys, organizmo
reakcijos, elgesio apibiidinimas

1. Galima laukti gero .:
oro (vasarg) arba '
Salciy (ziema)

1. Medicininés délés nejudédamos guli indo dugne,
susisukusios | spiralg.

2. Délés laikosi indo virSuje. 2. Bus lietaus (vasara)

3. Délés yra neramios, daug plauko. arba snigs (Ziema)

4. Délés labai neramios, daug plauko ir netgi i§§liauzia | 3. Bus vé&juotas oras
i§ vandens. 4 |

. Bus audra f
Samas i$plaukia j vandens pavirsiy, nors paprastai jis Bus dargana arba _!'[
gyvena gilesniuose vandens sluoksniuose. perkiinija ,!
Varlés Sokinéja ant kranto ir kvaksi (kurkia). Lis ;
Katés ilgai ir ypac stropiai prausiasi. Bus blogas oras

% - Greitai bus Ziema su
Sermuonélis pabalo.

sniegu |
1. Suo dieng be reikalo loja. 1. Bus lietaus
2. Suo éda Zole arba sniega. 2. Keisis orai

Daug informacijos apie arté¢jancius orus gali suteikti dangaus stebéjimas. Ispiidingieji raudoni saulélydziai yra
gero oro Zenklas, taciau raudonas dangus i$ ryto zada prasta org ir stipry v€ja. Véja taip pat pranaSauja ryskiai gel-
toni saulélydziai bei patekéjes raudonas ménulis. Jei pabudus ryte dangus atrodo pilkas, plaukia lengvi, piikiniai
debesys — laukia graZzi diena.

e Gyviinija ir oro prognozés. Interaktyvus. Zitiréta 2013-05-12. Prieiga per interneta: <|
<http://www.fizika.lm.lt/content/view/856/1065/>. -

e Portapas V. Jdomioji meteorologija. Vilnius: Mokslas, 1990. ,
e Portapas V. Simtas meteorologijos mjsliy. Vilnius: Vaga, 1982.

* Senoliy pastebéjimai. Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos internetine
svetainé. Zitiréta: 2013-04-20. Prieiga per internetg: <http://www.meteo.lt/ivair_sen_past.php>.

Informacija apie pasaulio orus internete: <www.weatheronline.co.uk™>; <www.wetterzentrale.de>; <www.gis-

meteo.ru>; <edition.cnn.com/WEATHER>; <www.meteo.uni-koeln.de>; <www.wunderground.com/global>; <profi. |

wetteronline.de>; <www.dwd.de>; <meteo.icm.edu.pl>. '
|

3.6. Zmogaus organizmo vandens netekimo biidy stebéjimas

(Veiklos sritis — organizmy sandara ir funkcijos. )

Atlike Sias uzduotis, suprasite, i§ kur iSkvepiamame ore atsiranda vanduo, suvoksite, kad tikrasis |
kveépavimas vyksta lgstelése ir kaip kiinas praranda vandenj keliais budais.

i Darbui atlikti naudinga informacija. w :

Zmogaus organizme vanduo nuolat gaunamas ir prarandamas. Vanduo i$siskiria su §lapimu, prakaitu,
iSmatomis ir kvépuojant. Vandens iSskyrimas per plaucius ir yra nepastebimas, jis vadinamas nejun-
tamuoju prakaitavimu.

1. Prakaitavimas
Tikslas: pademonstruoti, kaip kiinas praranda vandenj per oda.

Medziagos ir priemonés: permatomas celofaninis maiselis (jis turi buti tokio dydzio, kad j jj laisvai tllp—
ty kojos péda), plauky gumyté (arba kaspinas, arba virvuté), laikrodis.
231 -



Aplinkos tyrimai

Darbo eiga. Nuoga kojos péda jkiSama | permatomg celofaninj maiselj. Plauky gumyte (arba kaspinu,
arba virvute) apjuosiami maiselio krastai apie kulksnj (3.6 pav.). Pastaba: tik per daug neuzverziama,
kad nestabdyty kraujotakos. Péda, ,,apmauta‘“ maiseliu, apaunama batu, ir 15 minuciy pasivaiks¢iojama,
pabégiojama. Po 15 minuciy batas nusiaunamas, maiselis apzitrimas i$ iSorés, o véliau numaunama plau-
ky gumyté (arba atriSamas kaspinas, virvuté). Steb¢jimo duomenys uzrasomi, ir paaiskinami bandymo

rezultatai.
Klausimai:

1. Koks tapo maiselis?
2. Kodél jis neskaidrus? \

. Kodé¢l vieny i$ jiisy maiseliai biina kaip apgarave, )
o kity — ant maiseliy vidiniy sieneliy matomi ( k{'

W

74

vandens laseliai?
. Kokia prakaitavimo reikSme? N N

. Nuo ko priklauso i$skiriamo prakaito kiekis? : N ' \fy

. Nuo ko priklauso nemalonus prakaito kvapas?
. Aptarkite, kaip kiine iSsidésCiusios prakaito )
liaukos.

oY

~
L2

~N QN L A~

3.6 pav. Kojos su celofaniniu maiseliu vaizdas

2. ISkvepiamo oro stebéjimas

Tikslas: pademonstruoti vandens buvimg iskvepia-
mame ore.

Medziagos ir priemonés: permatomas Siaudelis,
uzrasai.

Darbo eiga. Vienas naujo sauso permatomo kokteiliy
Siaudelio galas jsidedamas j burng. Uzsi¢iaupiama.
Ikvepiama per nosj, iSkvepiama per burnoje esantj
Siaudel;. Jkvepiama ir iSkvepiama 30 karty. Apzit-
rima, kaip pasikeit¢ Siaudelio vidings sienelés (3.7
pav.). Aprasomi ir paaiSkinami tyrimo rezultatai.

q

Démesio, svarbu! Negalima dalytis Siaudeliais,
naudotis vienu Siaudeliu, nes tai vienas i$ galimy in- 3.7 pav. Tiriamojo, pudiancio per
fekciniy susirgimy plitimo keliy. Siaudelj, vaizdas

f UZduotys:

. Apibudinkite kvépavimo procesa.

. Palyginkite jkvépto ir iSkvépto oro sudétj.

. Nurodykite kvépavima, kaip procesa, per kurj i§ maisto gaunama energija.
. Uzrasykite zoding kvépavimo reakcijos lygti.

. Argumentuotai paaiskinkite, kodél reikia vedinti patalpas.

. Aptarkite, kokiais biidais | zmogaus organizmg patenka vanduo.

. Aptarkite, kaip mes netenkame vandens.

. Padiskutuokite apie vandens reikSme organizmui.

01N kAW~




Aplinkos tyrimai

Kasdien organizme keiciasi maZziausiai 5 proc. vandens.

* Su Slapimu Zmogaus organizmas praranda 1-1,5 1 vandens.

gary.

Su prakaitu i§skiriama apie 300-500 ml vandens.
Su iSmatomis iSskiriama apie 100 ml vandens.

Visi auksciau paminéti parametrai néra tikslis, nes vandens isskyrimas
gali svyruoti. Pavyzdziui, sportininkas dél Salto ir sauso oro daugiau van-
dens isskiria per plaucius, prie aukstakrosniy dirbantis zmogus per dieng
gali isskirti iki 20 [ prakaito, o viduriuojantis ligonis kasdien gali prarasti
daug litry Zarny skyscio.

Isskirtag vandenj kompensuoja pasisavinamas vanduo. Apie 60
proc. reikiamo vandens organizmas gauna su maistu. Valgyda-
mas misry maista, zmogus kasdien gauna apie 1 1 vandens. Dar
apie 300 ml vandens susidaro, vykstant oksidaciniams proce-
sams (oksidacinis vanduo). Triikkstamas vandens kiekis gauna-
mas geriant. Specialistai teigia, kad per dieng 1 kg kiino svo-
rio reikia gauti bent 30—40 ml vandens. Sportuojantiesiems ar
karStymeciu — daugiau. Jeigu sportuojate valanda, padauging
kiino svorj i$ deSimties, suzinosite, kiek jums reikia per tg laika
gauti skysciy. Tarkime, 60 kg sverian¢iam zmogui per valandos
trukmés treniruote rekomenduojama iSgurksnoti apie 600 ml
vandens. Daugiau vandens reikia ir tiems, kurie mégsta valgyti
stiriai ir riebiai, kuriems linke uzkietéti viduriai, kurie dirba sun-
ky fizinj darba, taip pat apsinuodijus, patyrus didelj stesg. Kad
organizmui stinga skysciy, signalizuoja patamséjes Slapimas,
bendras silpnumas, galvos skausmai, energijos stygius.

.

Kvépuojant organizmas praranda vandenj, net jkvéptas sausas oras iSkvepiamas jsotintas vandens

Miisy geografinéje zonoje kvépuojant kasdien prarandama apie 500 ml vandens.

3.8 pav. Geriamasis vanduo

N

e Zmogaus fiziologija. Red. E. Kévelaitis, M. Illert, H. Hultborn. Kaunas: Kauno medicinos

universiteto leidykla, 1999.

aptarimo uzduotis.

po taska.
e Kuri pora surinko daugiau tasky?

e Dirbdami porose, pasiruoskite atsakymus j klausimus ar / ir sugalvokite

e Paskui, suseédg¢ su kita mokiniy pora, kuri taip pat rengé atsakymus, pasiti-
krinkite, kuriy atsakymai iSsamesni. UZ kiekvieng papildyma skaiciuokite

]
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VEJO GREICIO NUSTATYMAS

(Veiklos sritis — gamtos tyrimai. )
-‘- 2
| Pasirinke §ig uzduotj, iSmoksite pasigaminti anemometra — paprastg prietaisg véjo grei¢iui matuoti, ir,
ji naudodami, tyrinésite aplinka; gebésite suvokti gamtos reisSkinius per savo paciy pojucius.

J
)

Véjo greitis — oro kelias, kurj véjas nueina per tam tikrg laiko vienetg. Yra keletas véjo greicio ma-
tavimo skaliy. Lietuvoje véjo greitis matuojamas ir iSreiSkiamas metrais per sekunde (m/s). Kitose
pasaulio Salyse naudojami matavimo vienetai: kilometrai per valanda (km/h), mylios per valanda
(mph), mazgai. V¢jas gali biiti apibiidinamas ir santykiniais vienetais (Boforto skalés balais).

Véjo greit] matuojantis prietaisas vadinamas anemometru.

J

i g Stipris vejai, kuriy greitis virSija 28 m/s, Lietuvoje pratizia karta per 4-6 metus. Daugiausia nuostoliy b
| padaré 1967 m. spalio 18 d. pajiiryje siautéjes uraganinis, 40 m/s stiprumo véjas, giisiuose siekes iki
- 48 m/s greit]. Labai smarkus véjas, patekes j uragany kategorija ir gaves varda ,,Anatolij, ptté Lietu-
1 voje 1999 m. gruodzio 4 d. Uraganas judéjo 160—180 km/h greiCiu, ir véjas, isibégéjes virs jiiros, labai
didele jéga uzgriuvo pajiirj. Nidoje véjas buvo sustiprejes iki 40 m/s, Klaipédoje — 38 m/s, kituose
rajonuose — 28-32 m/s. Zuvo du Zzmonés, keletas buvo suZeista. Lietuvos pajiriui buvo padaryta mil-
ziniska zala — bendri nuostoliai buvo jvertinti 36,6 mln. lity. 2005 m. sausio 9 d. Lietuvos vakaring ir
Siaurine dalj niokojo uraganas ,,Ervinas®. Jo metu didziausias véjo greitis buvo uzfiksuotas Palangoje
\(32 m/s). Lietuvoje ,,Ervinas* padaré nuostoliy uz 22,3 min. lity.

J

Anemometro — véjo greiCio matuoklio gamyba

Darbo eiga. Matlankio skersinio viduryje uzvyniojamas ir pritvirtinamas mazdaug 30-50 centimetry
ilgio sitlas. Kitas sifilo galas lipnia juostele pritvirtinamas prie teniso kamuoliuko. Prietaisas jau paga-
| mintas! Vé&jo greitis matuojamas atviroje vietoje, nes pastatai, medziai, kalvos gali mazinti greitj. Laikant
i matlankj skersiniu j virSy lygiagreciai véjui, bus matoma, kokiu kampu véjas pastiméeé kamuoliuka. Esant
galimybei, véjo greitis matuojamas skirtinguose auks¢ivose (pavyzdziui, nuo 1 iki 10 metry). Pasiga-
| mintu anemometru pamatuojamas vejo greitis neapzeldintoje ir Zeldiniais apzeldintoje teritorijoje. Kaip
' { zeldiniai veikia véjo greitj? Naudojantis pasigamintu anemometru, nustatomas véjo greitis gyvenvietéje,
fi pievoje, miske, dauboje, ant kalvos. Stebéjimy duomenys surasomi j 4.1 lentelg. ISsiaiskinkite, kada jisy
| gyvenamojoje vietovéje praiizé stiprios audros ir kokios buvo jy pasekmés. Nustatykite véjo greitj, kuris
' apskaiCiuojamas pagal kamuoliuko pastimimo kampa: 90° = 0 km/h, 75° = 10 km/h, 60° = 25 km/h,
" 30° =50 km/h (4.1 pav.).

||
. Priemonés: matlankis, sitilas (apie 50 cm ilgio), lipni juostelé, teniso kamuoliukas.
1
|

30° =50 km/h

60° =25 km/h
75° =10 km/h

90° = 0 km/h

i Anemometras. Skaitmeninis anemometras, skirtas oro
| Matavimo ribos: 0,4-30,00 m/s srauto, greicio ir temperatiros matavimams
4.1 pav. Anemometras — véjo greicio 4.2 pav. Pramoniniu biidu gaminamy anemometry pavyzdZiai

matuoklis

QN
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Véjo grei¢io matavimai

Matavimy data ........ccccceevverienienrennns

Matavimy valanda .............cccceeeeviiennnns

Véjo greitis, m/s

Eil. Nr. Matavimo vieta
lyguma dauba kalva
1. Gyvenviete
2. Pieva
3. Miskas
4.

Kurioje vietovéje véjo greitis buvo didziausias, o kurioje maziausias? Kodeél?

Kada v¢ja galima vadinti uraganu?

Organoleptinis véjo greifio nustatymas

N

’ i (Darbui atlikti naudinga informacija. w

e\ J

Organoleptiniu tyrimu vadiname savo pojiciais — lyté¢jimu, uosle, klausa, rega ir kt., suvokiamag
informacija. Artimiausioje aplinkoje tai yra informacijos suvokimas pagal geografinés aplinkos ko-
kybines charakteristikas. Tokiems parametrams nustatyti jgtidziai turi baiti ugdomi. Svarbu turéti ir
kontrolinius prietaisus, kuriais galima patikrinti savo spéjimus.

Ugdant organoleptinius jgiidZius, galima gana tiksliai nustatyti triuk§mo stipruma decibelais (be prie-
taiso), atpazinti girdimy pauksciy, zvériy, vabzdziy ,,balsus®, pasakyti, koks dabar turéty biiti atmos-
feros slégis, nuspéti, koks bus oras ar kokio stiprumo véjas.

Pirma kartg 1§ akies nustatyti véjo greitj pagal keturiy baly sistemag XVII a. pasiiilé angly filosofas
Dzonas Lokas (1632—1704). Nulis reiské nedidelj véja, keturi — labai stiprig audra. Tikslesng, 12 baly
véjo stiprumo jvertinimo skale, pateiké Anglijos laivyno tarnybos admirolas Fresis Bofordas (1774—
1857). Su kai kuriais patikslinimais §i Bofordo skalé buvo jvesta angly kariniame laivyne. 1963 m.
Bofordo skalg patvirtino Pasauliné meteorologijos organizacija.

Priemonés: véjo grei¢io matuoklis, stebima aplinka.

Darbo eiga. IS¢jus j laukg ir stebint aplinka skirtingomis dienomis ir esant jvairiems orams, ugdomas
gebéjimas per pojuicius nustatyti véjo greitj.

Nustatyti v¢jo greitj padés si skalé (balai / véjo greitis / aplinkoje matomi véjo judéjimo pozymiai):

e 0—(0-0,2 m/s) — ramu, tyla (diimai kyla aukstyn, lapai nejuda);

1 —(0,3—1,5 m/s) — tykus (diimai vos krypsta, juda atskiri lapai);

e 2 —(1,6-3,3 m/s) — Svelnus (tarpais S§lama lapai, juda véliavos);

e 3 —(3,4-5,4 m/s) —silpnas (lapai ir plikos Sakos nuolat sitibuoja);

e 4—(5,5-7,9 m/s) — vidutinis (juda mazos Sakos, véjas kelia dulkes);

e 5—(8,0-10,7 m/s) — gaivus (svyruoja didelés Sakos, ploni medziy kamienai, banguoja ezeras);

e 6—(10,8-13,8 m/s) — smarkus (linguoja storos Sakos, @izia laidai, gaudzia miskas);

e 7—(13,9-17,1 m/s) — stiprus (linguoja medziai; priesS véja sunku eiti, prie pastaty girdéti véjo Svilpimas);
e 8—(17,2-20,7 m/s) — labai stiprus (linguoja medziai, liizta plonos Sakos);

e 9-(20,8-24,4 m/s) — audra (ardomi silpnesni pastatai, lizta medziy Sakos, iSjudinami lengvesni daiktai);
e 10— (24,5-28 m/s) — stipri audra (medziai raunami su Saknimis, pléSiami namy stogai).

Rezultatai patikrinami, naudojant véjo matuoklius.

-

4.1 lentelé
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4.2 lentelé
Boforto skalé

Boforto balai Apibudinimas g:'::itlllst,nlllss Véjo stiprumo poZymiai sausumoje

0 Tyka, stilis 0 Dtimai kyla vertikaliai.

1 Tykus 1 V¢jas nesa diimus, bet nepasuka vétrungés.

2 Svelnus 2,5 V¢jas jauciamas veidu, Slama lapai, sukiojasi vétrungé.

3 Silpnas 4 Svyruoja plonos Sakelés, plazdena véliavos.

4 Vidutinis 7 Kyla dulkés, popiergaliai.

5 Apysmarkis 9 Sitibuoja ploni medziai, banguoja vandens pavirsius.

6 Smarkus 12 Svyruoja storos medziy $akos, gaudzia telegrafo laidai.

7 Stiprus 15,5 Sitibuoja medziai, eiti prie§ véja sunku.

8 Labai stiprus 19 Luzta medziy Sakos, eiti pries véja labai sunku.

9 Vétra 23 V¢jas plésia nuo stogy Cerpes.

10 Audra 27 Véjas griauna silpnesnius statinius, rauna medzius.

11 Smarki audra 30 Véjas griauna vidutinio stiprumo statinius, nukelia stogus.

D Uraganas Per 30 Yéj as griauna mﬁvr.inius statinius, apvercia automobilius,

iSvarto daug medziy.
4.3 lentelé
Véjo kryptys ir Zyméjimas
Véjo kryptis Zyméjimas Véjo kryptis Zyméjimas

Siaures S Piety P
Siaurés-Siaurés-ryty SSR Piety-piety-vakary PPV
Siaurés ryty SR Pietvakariy PV
Ryty-Siaurés-ryty RSR Vakary-piety-vakary VPV
Ryty R Vakary v
Ryty-piety-ryty RPR Vakary-Siaurés-vakary VSV
Pietryciy PR Siaurés vakary Sv
Piety-piety-ryty PPR Siaurés-iaurés-vakary SSv

birzelj).

Specifiniai véjai turi savo vardus. Stai kaip vadinami kai kurie véjai:

Chamsinas — sausas ir dazniausiai karstas, daug smélio nesantis dykumy véjas Siaurés ryty Afrikoje
1 bei Arabijos pusiasalyje. Jis pucia 1§ piety ar pietry¢iy pirmojoje mety puséje (daugiausia balandj—

Etezinis véjas — tai stiprus sausas Siaurés véjas Egéjo juros rajone, puciantis geguzés—rugséjo meéne-
siais. Dazniausiai neSdamas vésg, karStomis giedromis vasaros dieny popietémis jis staigiai sustipréja
(keldamas pavojy buriuotojams), o naktj silpsta. Etezinis v&jas pucia, susidarius auksto slégio zonai
vir§ Balkany ir Zemo vir§ Turkijos, ir yra stipriai veikiamas margo vietos reljefo.

Fenas — sausas ir labai Siltas véjas, puciantis uzuovejinéje kalny grandinés dalyje dél adiabatinio
besileidziancio oro Silimo bei gravitacinio jo grei¢io didéjimo. Formuojasi oro masei pereinant Alpiy
kalnus. Ypac stiprus feno poveikis jauciamas, Siltam ir drégnam VidurZemio jiiros orui judant j Siaure
link Austrijos, Sveicarijos ir Vokietijos. Fenas tapo bendriniu pavadinimu visiems tokios risies vé-
jams, susidarantiems prie bet kokios kalny grandinés.

4
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Aplinkos tyrimai

Levante — siltas ir drégnas ryty ar Siaurés ryty véjas, puciantis palei pietinius Ispanijos krantus. Itin
sustipréja pasiekes Gibraltaro sgsiaurj, kurio aukstos pakrantés suformuoja aerodinaminj tunelj ju-
dan¢iam orui ir apsunkina laivy, ypa¢ buriniy, patekimg j Vidurzemio jira. Sis véjas dazniausiai
{ pucia Siltuoju mety laiku, jsivyravus auksto slégio sriciai vir§ Vakary Europos bei Zemo slégio sri¢iai
vir§ Siaurés Afrikos.

Mistralis — Saltas ir dazniausiai sausas Siaurés vakary vejas, puciantis i§ Piety Pranctzijos | Liono
ilanka. Jis ypac sustipréja Ronos upés slényje. Mistralio poveikis jauciamas beveik visoje Pranciizijos
Vidurzemio jiiros pakrantéje, taip pat Korsikos bei Baleary salose.

Santa Ana — stiprus ir ypac sausas vejas, puciantis nuo Siera Nevados kalny j Piety Kalifornija (JAV).
Nors oras leisdamasis adiabatiskai Syla ir jgauna feniniam véjui biidingy savybiy, jis nepriskiriamas
pastariesiems, kadangi jam formuojantis prie§véjinéje kalny puséje krituliai neiskrenta. Zemas santy-
kinis drégnumas susidaro dél zemyneigiy oro srauty auksto slégio srityje kalny plynaukstése. Santy-
kinis drégnumas dar labiau sumaZzéja orui adiabatiskai leidziantis pakrantés link.

Simumas (Samumas) — labai stiprus, karStas ir itin sausas piety ar pietry¢iy krypties smeélio audras
keliantis dykumy vé¢jas, puciantis rytinéje bei pietrytingje VidurZemio juros pakrantéje. Formuojasi
pavasarj ir vasarg. Jis stipresnis, taciau trunka trumpiau nei chamsinas. Jo trukmé retai virSija puse
valandos. Susidaro dél itin stiprios konvekcijos vir§ jkaitusio pavirSiaus bei gali labai greitai keisti
dykumos pavirSiaus formas.

.

L N

J

Plétoté. Kuo debesys susije su véju? Stebekite dangumi slenkancius debesis. Ar skiriasi jy greitis véjuota

ir ramig dieng?

.. 0

4.3 pav. Debesys

e Bukantis A. Taikomoji meteorologija. Klimatologija. Lietuvos klimatas. Vilnius: VU leidykla, 2004.

e Gamtiniai pavojai. 2007. Interaktyvus. Zitiréta 2012-10-15. Prieiga per interneta: <http://www.
civilinesauga.lt/index.php?Ing=It&content=pages&page id=24>.

e Meteorologiniy stebéjimy pradzia. 2012. Interaktyvus. Zitiréta 2012-10-15. Prieiga per interneta:
<http://slaptai.lt/razausko-zodis/5399-meteorologiniu-stebejimu-pradzia.html>.

e Portapas V. Jdomioji meteorologija. Vilnius: Mokslas, 1990.

e Portapas V. Simtas meteorologijos mjsliy. Vilnius: Vaga, 1982.

o Sustokite / suséskite ratu ir kiekvienas uzbaikite sakinj:

»Noréciau jsiminti ir papasakoti kitiems...“ (ka, kodél?).



TEMPERATUROS MATAVIMAL SILUMA

(Veiklos sritis — energijos ir fizikiniy procesy pazinimas. )

Siltnamio temperatiiros kaitos per para tyrimas padés suvokti $iltnamio reiskinj, o tyrinédami savo oda,
palyginsite Siluminj laiduma tarp skirtingy medziagy, jausdami vésa, suvoksite, kad oras juda oda.

5.1. Temperatiiros Siltnamyje matavimas

|
]'! i (Darbui atlikti naudinga informacija. w

Zinome, kad iltnamiai sulaiko $iluma. Soduose §iltnamiai dazniausiai biina i$ stiklo. Saulés spindu-
| liai prasiskverbia pro stikla ir jkaitina Siltnamio Vldu_]e esanéia zeme. Si, atiduodama $iluma, susildo
org. Siluma §iltnamio viduje i$silaiko ilgai, ypa¢ jeigu jis nevarstomas. Zinoma, apie zeme néra jokio
stiklinio sluoksnio. Ta¢iau tam tikros dujy rusys, esancios atmosferoje, gaubiancioje zemg, sudaro

sluoksnj, kuris absorbuoja (sugeria) ir sulaiko Silumg panasiai kaip ir stiklas, neatiduodamas jos |
kosmosa.

Siltnamio efekta sukeliandios dujos (vandens garai, anglies dioksidas ir kt.) atmosferoje atlicka labai
svarby vaidmenj, sulaikydamos Zemeg pasiekusia $iluma ir taip pakeldamos Zemesniyjy atmosferos
sluoksniy temperatiirg. Jei ne Sios dujos, Zemés pavirsiaus temperatiira bity apie 30 °C Zemesné,
taciau, didéjant jy koncentracijoms, atmosferos temperatiira kyla.

Ar Siltnamyje isties SilCiau ir kaip per parg ¢ia kinta temperatiira, galima i$siaiskinti atliekant §j tyrima.

Priemonés: 2 kambario temperatiirai matuoti skirti termometrai, polietileninis maiselis (arba Siltnamis),
du akmenukai, vanduo, 1 litro indas vandeniui, Saldytuvas.

Darbo eiga. Termometras jdedamas j polietileninj maiselj ir sauléta dieng iSneSamas ] lauka. Jis pade-
damas ant suolelio, stalelio, laipty ir pan. Galima termometrag palikti ir Siltnamyje. Lauke padedamas
kitas termometras. Po 10 minu¢iy patikrinami abiejy termometry rodmenys. Padaromos iSvados. Véliau
1‘ temperatlira matuojama kas valanda (ar pora valandy) visg para. Gauti rezultatai fiksuojami 5.1 lentel¢je.

5.1 lentelé
Temperatiros priklausomybés nuo aplinkos salygu ir laiko tyrimai

ST e

Oro temperatiira polietileno

! Valanda Oro temperatiira lauke o 1 e .
maiselyje arba Siltnamyje

Pastebéjimai

Nubraizomos temperatiiros kitimo kreivés. Apskai¢iuojama vidutiné paros temperatiira. Padaromos i§vados.

| o

>
laikas

5.1 pav. Temperatiros priklausomybé nuo aplinkos salygu ir laiko



Aplinkos tyrimai

5.2. Akmens temperatiiros nustatymas i

Kuris akmenukas labiau jkais?

Darbo eiga. Surandami du panasiis akmenukai ar plytos gabaliukai. Vienas jy paliekamas sauléje, kitas
padedamas pavésyje. Po poros valandy paimami abu akmenukai (plytgaliai) ir priglaudziami prie skruos- |
ty. Apibiidinami pojuciai: kas jauCiama ir kod¢l? PaaiSkinama, kodél skirtingai saulés apSviesti akmenys |
jkaista nevienodai. i
Klausimai diskusijai:

1. Ar pasikeisty tyrimo rezultatai, jeigu naudotume du skirtingos spalvos akmenis: juoda ir baltg

(kalkakmenj)?
2. Ar vienodas jy Silumos laidumas? .

5.3. Zmogaus temperatiiros skirtumy pojiciai !

l i ' Darbui atlikti naudinga informacija.) ;
e \ |

Energija, kuri juda i§ vieno objekto i kita, dél temperatiiry skirtumo, yra vadinama Siluma. Vieni | |
objektai, juos lieCiant, juntami Salti, nes lie¢ianciojo oda jiems perduoda Siluming¢ energija. Lieciant
kitus objektus, juntama Siluma, nes objektas perduoda Siluming energija lieCianciajam.

J
N

Siluminis laidumas — medZiagos savybeé praleisti $iluma; dar gali biiti apibadintas kaip energi-
’ jos perdavimas i3 vienos medziagos j kita. Silumos perdavimas, laidumas yra $iluminés energi-
jos perkélimas. Tai visada vyksta nuo aukStesnés temperatiiros srities | Zemesnés temperatiiros
sritj ir veikia, kad sulyginty temperattiros skirtumus.

J

Medziagos ir priemonés: popierinis rankSluostis, moneta arba nedidelis akmenukas, laikrodis. |

Darbo eiga. Popierinis ranksSluostis du kartus perlenkiamas ir padedamas ant stalo. Ant sulankstyto po-
pierinio ranksluos¢io padedama moneta arba mazas akmenukas. Ranka priglaudziama prie popierinio
ranksluoscio taip, kad ji tuo paciu metu liesty ir moneta (arba akmenuka), ir ranksluostj (5.2 pav.). Taip
ranka laikoma apie minutg ir tiriama, kokius temperatiiros skirtumus (tarp popierinio rank§luoscio ir mo- |
netos) pajuntama ranka. Padaromos iSvados. :

Moneta arba akmenukas

5.2 pav. Tyrimo vaizdas |

Klausimai apibendrinti:
1. Pastebéjote, kad moneta (arba akmenukas) jauciama kaip Saltesné nei popierinis ranksluostis. Kodél?
2. Koks bus temperatiiros pojiitis, jei rankg ant monetos (arba akmenuko) ir popierinio ranksluoscio

laikysite 8 minutes? '.
3. Paaiskinkite, i§ kur Zmogaus organizmas gauna energijg ir kaip ja eikvoja. i_
4. Pateikite dazniausiai pasitaikanciy energijos virsmy pavyzdziy.
5. Pavyzdziais iliustruokite energijos perdavima.



Aplinkos tyrimai

5.4. Skirtingos temperatiiros jutimas

’ i gDarbui atlikti naudinga informacija. )
Y, N\

! Zmogaus kiino temperatiiros jutimas skirstomas j dvi kokybes: siltq ir Saltq. Jis yra susijes su speci-
finiais $ilumos ir $al¢io receptoriais.

Kod¢l musy ranka jaucia $iltg ora, kai puciame placiai pravére burng ir vésy ora, kai puciame Siek tiek
praverta burna? Juk miisy iSkvepiamas oras yra tos pacios temperatiiros, skiriasi tik iSptitimo biidas.
Kodél atsiranda toks temperatiiros pojii¢io skirtumas? Kai miisy burna placiai praziota, puciamas Sil-
tas oras juda létai, Svelniai ir stumia oro sluoksnj virs rankos bei uzima jo vietg. Kadangi iSpuc¢iamas
oras yra Siltesnis uz iSor¢je esantj org, oda jaucia Silumg. Kai ltipos tik Siek tiek pravertos, oras pri-
| verstas iSsiverzti sparciau, stipriau. Greiciau ir stipriau judantis iSkvepiamas oras nustumiamas tolyn
1 nuo rankos, ir sluoksnj vir§ rankos uzima vésesnis aplinkos oras, tod¢l oda jaucia vésuma.

{ \ J

Darbo eiga. Laikykite savo plastaka iSorine puse prie§ burna, bet nelieskite plaStakos odos ltipomis.
Placiai iSsiziokite ir piiskite org burna i$ visy jégy. Stebékite, kokj — §iltg ar Saltg — org jaucia jiisy ranka
(5.3 pav.). Vél laikykite ta pacig rankg plastakos iSorine puse prie§ burng ir puskite ora tik pro Siek tiek
pravertas liipas (5.3 pav.). Palyginkite odos temperatiiros pojiicius, kai puciate placiai pravére burng ir pro
Siek tiek pravertas ltipas. Padarykite i§vadas.

rf%; rf{?

5.3. pav. Plastakos padéties ir burnos vaizdas tyrimo metu

Drauge aptarkite Siuos klausimus:

e Kokig reikSme turi didesnis Zzmogaus odos Sal¢io receptoriy tankis
negu Silumos?

e Kaip manote, kokig prasme gyvybei turi toks nevienodas receptoriy
tankis?

e Remdamiesi savo patirtimi, nurodykite, kur jisy kiine yra temperatiiros
receptoriy.




VANDENS TELKINIO PAKRANCIU IR

PAVIRSIAUS UZTERSTUMO SIUKSLEMIS JVERTINIMAS

(Veiklos sritis — medziagy savybés ir kitimai, aplinkos apsauga. )

Tyrinédami vizualiai jvertinsite vandens telkinio pakranciy ir vandens pavirSiaus uzterStumg Siuks-
lémis, aiSkinsités Siuksliy patekimo j aplinkg kelius, poveikj aplinkai ir ieSkosite sprendimo biidy
aplinkos kokybei gerinti.

’ i (Darbui atlikti naudinga informacija. }
Yy, )\

Aplinkos SiukSlinimas yra aktuali ekologiné problema. Problemg sukelia ilgai nesuyrancios gamtoje |
Siukslés, ypac dirbtinés medziagos ir aliuminio skardinés. Dazniausiai Siukslés susideda i$ plastiko, me- |
talo ar stiklo — medziagy, kurios aplinkoje ilgai nesuyra. Zmonés, ypa¢ vaikai, gali rimtai susizeisti dél
ne vietoje numesto suduzusio butelio ar surtidijusio metalo gabalo. PriSiukslinti parkai ir paplidimiai
praranda natiiraly Zavesj, o Zmonés jy ima vengti. Siukslinimas — mirtinai pavojingas gamtai, ypa¢ — jii-
ros gyviinams. Gatviy Siukslés nubéga j kanalizacija, vandentakius ir gali paklititi ] vandenyna. Kai ku-
rios Siukslés po to iSmetamos  pakrantes. Kitos lieka vandenyje, keldamos mirting pavojy faunai ir flo-
rai. Siuksliy raizgalynéje jsipainioje gyviinai Ziista létai ir skausmingai. Jsipainioti j $iuksliy sankaupas
itin linke pauksciai, kai renka medziagas lizdams sukti. Smalsus gyviinas, nurijes Siuksle, gali nugaisti
i$ bado, jei svetimkiinis uzblokuoja virskinamajj traktg. Be to, Siuksliy sankaupos, nusédusios vandens
telkinio dugne, — taip pat labai kenksmingos. Toksinés SiukSliy medZiagos kaupiasi Zuvy organizmuose,
taip keldamos pavojy Zmonéms ir gyviinams, esantiems mitybos grandinés virSuje. Tokig didele zala
daro neatsakingas zmogaus elgesys gamtoje. Prisiminkite, gal ir jums teko panasSiai nedraugiSkai aplin-
kai pasielgti ar matyti taip elgiantis kitus. Apibtidinkite, kokios emocijos biidingos $iai situacijai. Kodel
zmongs taip elgiasi? ISsiaiskinkite, ar daug jvairiy Siuksliy susikaupia jisy gyvenamojoje aplinkoje
esancio vandens telkinio pakrantéje ir paciame vandenyje, i$ kur jos patenka.

Minciy lietus. Kokiy Siuksliy daugiausia matome aplinkoje? Koks jy suirimo laikas? Ar tikrai daz-
niausiai pasitaikancios Siukslés tos, kuriy irimo laikas ilgiausias? Atsakymus patvirtinkite tyrimais. |
. Y

Medziagos ir priemonés: zitironai, fotoaparatas, uzrasai, svarstyklés, maisai Siuksléms rinkti, guminés |
pirstinés.

Darbo eiga. Prie vandens telkinio pasirenkama vieta, i§ kurios geriausiai matomas vandens pavirSius.
Atidziai stebint suraSomos pastebétos Siukslés, jvertinamas jy gausumas. Pasirenkamos tam tikro ilgio
atkarpos (100-200 metry ir pan.) vandens telkinio pakrantéje. Kiekvienoje jy jvertinamas Siuksliy gausu-
mas. Siukslés renkamos ir i§ karto risiuojamos (plastikas, stiklas, popierius, metalas, Zaliosios atlickos ir |
t. t.), pasveriamos, padaromos i§vados, kokiy $iuksliy rasta daugiausia, i3 kur jos pateko, koks jy poveikis |
gamtai. Numatomos priemonés $iuks§léms mazinti. Tyrimus reikia kartoti periodikai. Rezultatai suraSomi
1 lenteles (6.1-6.3 lentelés), fotografuojama ir rezultatai iliustruojami nuotraukomis. AiSkinamasi Siuksli- |
nimo priezastys ir jy mazinimo budai.

6.1 lentelé l
Vandens telkinio ir jo pakran¢iy uZterSimo SiukSlémis vizualus jvertinimas

Vandens .
. .y . . . . . Pakrante, vee .
Vizualus vandens pavirSiaus ir pakrantés vaizdas pavirSius, balai Mano pastebéjimai
balai |

Vandens pavirSius ir pakranté §varts. 100 m? atvirame
vandens pavir$iuje, pakrantéje matomi atskiri smulkiy Siuksliy 0 0 !
susikaupimai, kuriy bendras plotas ne didesnis kaip 0,01 m? |

Pakrantéje ar (ir) atvirame 100 m? vandens pavirSiuje matomi
atskiri nedideli Siuksliy susikaupimai, kuriy bendras plotas ne 1 1 .
didesnis kaip 1 m?, atskiri daiktai, ne didesni kaip 25 cm i

Pakrantéje ar (ir) atvirame 100 m? vandens pavir§iuje matomi
atskiri $iuk§liy susikaupimai, kuriy plotas ne didesnis nei 2 m?, 2 2
atskiri daiktai, bet kuria kryptimi ne didesni kaip 50 cm

6.1 lentelés tesinys kitame puslapyje

41
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Vandens
Vizualus vandens pavir§iaus ir pakrantés vaizdas pavirsius,
balai

Pakrante,

balai Mano pastebéjimai

Pakrantéje ar (ir) atvirame 100 m? vandens pavir§iuje matomi
$iuk$liy susikaupimai iki 5 m? bendro ploto, atskiri daiktai,
ne didesni kaip 1 m, Siukslés, susikaupusios uzutekiuose,
priesvéjinéje puséje, uzterstos juostos plotis iki 0,5 m

Pakrantéje ar (ir) atvirame 100 m? vandens pavir$iuje matomas
$iuksliy susikaupimas iki 10 m? ploto, gana gausu daikty, didesniy
nei 1,5 m, Siukslés susikaupusios uzutekiuose, priesvéjinéje
puséje, uzterstos juostos plotis iki 1 m

Pakrantéje ar (ir) atvirame 100 m? vandens pavir$iuje matomas
10 m? ploto §iuksliy susikaupimas, stambis daiktai, didesni nei
1,5 m, Siukslés susikaupusios uzutekiuose, priesvéjinéje puséje,
uZterStos juostos plotis yra didesnis nei 1 m

I$vada:

Ka galiu padaryti as?

6.2 lentelé
Vandens telkinio pakrantéje surinkty Siuksliy kiekis

Siuksliy grupés Vienetai Svoris, g Siuksliy poveikis gamtai

Skardinés

Stiklas (buteliai, Sukés ir kt.)

Popierius

Polimerinés medziagos
(plévelés, pakuotés)

Mediena, zaliosios atliekos

Kita

I§vada:

6.3 lentelé

Vandenyje surinkty Siuksliy kiekis

Siuksliy grupés Vienetai Svoris, g Siuksliy poveikis gamtai

Skardinés

Stiklas (buteliai, Sukés ir kt.)

Popierius

Polimerinés medziagos
(plévelés, pakuotés)

Mediena, Zaliosios atliekos

Kita




A TR WY ~ Aplinkos tyrimai ey
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N Pamastyti: ka galiu padaryti as, kad mano gyvenamosios vietos vandens telkiniuose ir jy pakr@_}
& mazeéty ir visai nelikty Siuksliy? Koks Siuksliy poveikis biologinei jvairovei?

N
Stiklas aplinkoje suyra per 900 mety, bet jis gali biti perdirbamas daug karty; plastikai suyra per
200-500 mety; metalo atliekos — per 90—-500, popierius per 2 metus.

Y I3 1 kg stiklo duZeny gaunamas 1 kg naujo stiklo. \
! Vidutinis Europos gyventojas per metus | aplinka iSmeta apie 530 kg atlieky (amerikietis — apie
700 kg). Per metus Lietuvoje susikaupia apie 5 mln. tony atlieky. Vieno zmogaus Siukslés sudaro
apie 400 kg. R
Londone buvo jgyvendintas projektas, skatinantis zmones atkreipti démesj j vandens tarSos proble- 34

m3. Nardymo bendruomengés ,,Florane 6 Studio* nariai, menininkai Mathieu Goussin ir Hortense Le
Calvez sukiiré instaliacijas i§ visiems gerai pazjstamy daikty: seny ruby, darzo jrankiy, plastikiniy

Sy

buteliy, maiseliy. Panardinti Sie daiktai praranda nattralias savo formas ir, judinami povandeniniy
sroviy, juda tarsi gyvi organizmai, tarsi povandeniniai parazitai.
\ J
3 ;. i
\ .r? I.'I..
_-',1‘_ . '.\ o
" i
e Parasykite Vandens laselio kreipimasi | zmogy, galintj i§saugoti vandenj
e Svary.
o \« e Pabandykite jsijausti j zuvy, gyvenanciy Svariame ir Siuk$lémis uZztersta-
Y me vandenyje, situacijg. Pabandykite ja pavaizduoti piesinyje.
\ ' _ e Surenkite instaliacijy i§ Siuksliy, rasty vandenyje, paroda.
\; i e Diskusijoje aptarkite jusy gyvenamosios vietovés paplidimiy kokybe.
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6.1 pav. Skirtingi vandens telkiniai



EROZI1JOS TYRIMAI

| ( Veiklos sritis — gamtos tyrimai. )

| Atlikdami tyrimus, pagilinsite Zinias apie dirvozemio sandarg ir susipazinsite su dirvozemio erozija
| sukelianciais veiksniais, iSsiaiskinsite dirvozemio apsaugos nuo erozijos galimybes.

| i Darbui atlikti naudinga informacija. )

| = N\

| DirvoZzemis formuojasi Simtus mety. Atliekamas tyrimas jrodys, kad tai, kas formavosi Simtmecius,
gali biiti nuplauta ir suardyta labai greitai. DirvoZemio erozija yra natiiralus procesas. Vanduo, véjas,

|

|

ﬂ temperatiiros pokyciai kasmet padaro daugybe nuostoliy dirvozemiui, t. y. vyksta erozija. Dirvoze-
|

]

mio erozija ir jo degradacija pasaulio mastu yra labai didelé, kelianti grésme¢ zemes tkiui.
Y

Erozija (lot. erodere — grauzti) — procesas ar reiskinys, kurio metu ardomas dirvozemio sluoks-
nis ar vyksta kito Zemés pavirSiaus irimas ir nunesimas (upiy erozija, bangy erozija, vandens
erozija, v€jo erozija).

Dirvozemio erozija gali biiti 1éta, nepastebima arba pasireiksti nerima kelian¢iu greiiu. Zemés
tkio naudmeny, dirvozemio praradimas gali zenkliai sumazinti augalininkystés gamyba, pa-
bloginti pavirSinio vandens kokybe, sugadinti drenaZo tinklg ir pan.

Vandens Dirvos V¢jo

7.1 pav. Erozija gamtoje ir jos sukéléjai

| Prieiga per interneta: <http://alkas.1t/2012/02/26/pakeliaukime-po-vistycio-regionini-parka/http://www.bernardinai.lt/straipsnis/2012-04-16-ar-
‘ saugome-pagrindini-lietuvos-valstybes-turta-dirvozemi/80539http://www.efoto.lt/user/39427/nuotraukos/tag/221>.

‘ Dirvos erozijos greitis priklauso nuo vandens greicio ir §iy veiksniy: krituliy intensyvumo ir nuotékio, dirvoze-
mio sudéties, Slaito nuolydzio ir ilgio bei augalijos.

Dirvos degradacija ir erozija. DirvoZzemis — tai svarbi Zemeés pavirSiaus dalis, kurioje kaupiasi maistinés ir
mineralinés medziagos, vanduo, kurie yra biitini augalams ir gyviinams. DirvoZzemis mus maitina: jeigu jis yra
sveikas, tai ir jame uzaugintas maistas bus sveikas. Taciau tik 3 proc. zemés pavirsSiaus yra tinkami javams auginti!
Dél netinkamo dirvos naudojimo nuolatos prarandamas pats vertingiausias sluoksnis — humusas. Kasmet dél neap-
galvotos zmogaus veiklos, erozijos ar kity priezas¢iy netenkame 8—12 milijony hektary geros zemés. 25 milijardai
. tony dirvos kasmet yra nuplaunama. Dirvos degradacija reiskia maistiniy medziagy ir dirvozemio organizmy iSny-
 kima, kada dirva yra suslegiama ar uzliejama vandens (pvz., pastacius hidroelektring). Erozija yra matoma dirvos
degradacijos dalis, t. y. dirvos dalelés yra perneSamos i§ vienos vietos j kita vandens ar véjo.

aéﬂo



Aplinkos tyrimai

Humusas (lot. humus — Zemé, dirvozemis), puvenos — organiné dirvoZzemio dalis, susidaran- |
ti dél augaly ir gyviiny liekany biologinio ir biocheminio kitimo. Yra pagrindinis dirvozemio |
komponentas, skiriantis jj nuo dirvodarinés uolienos. Daugiausia humuso randama juodzemyje. |

Minimalus dirvos
praradimas — maziau

ei 2 t/ha per metus per metus

miskas .
smulkios

tankds

ganyklos

\ \’l.'ﬁ"l.ll Ly

Vidutinis dirvos
praradimas — 2—10 t’ha

grudinés kulttiros
kriimoksniai (mieZiai, aviZos,
ryziai, kvieciai)

Didelis dirvos praradimas —
daugiau nei 10 t/ha
per metus

eilémis susodintos
stambios gridinés
kultairos, _ e
vaismedziai &

paséliai
pasarams

7.2 pav. DirvoZemio erozija jvairiomis salygomis

Prieiga per interneta: <http://www.bef.lt/fileadmin/Publications/BEF Agrarine aplinkosauga 2010.pdf>.

Sami ir jvairiis terSalai —

Nors dirvozemis formuojasi nuolatos, taciau 2,5 cm sluoksnis susidaro tik per 500—1000 mety! Pro-
blemos su pavirsinio dirvozemio sluoksnio praradimu nesibaigia. Mazos dirvozemio dalelés yra nu-
plaunamos j $altinius, upes, eZerus, jiiras ir juos uZtersia. Sios dalelés sugeria saulés spindulius. Taip
pakyla vandens temperatiira, dél ko keiciasi visa ekosistema. Kartu su dirvoZzemio dalelémis perne-
pesticidai, maistinés medziagos, darancios tolesn¢ Zalg vandens aplinkai,
vandens organizmams. Erozijg sukelia tiek natiiraltis gamtos reiSkiniai, tiek zmogus.

N

J '|

7.1 lentelé

Vandens erozijos Zala

Vandens erozijos Zala konkreciai vietai

Vandens erozijos Zala aplinkai

Organiniy medziagy nykimas

Dirvozemio struktiiros degradacija
Dirvozemio pavirsiaus tankinimas
Sumazéjes vandens jsiskverbimas

Sumazéjes vandens patekimas j poZzeminius
vandenis

Dirvozemio paviriaus nykimas
Maistingyjy medziagy pasisalinimas
Dirvozemio stambiyjy daleliy padaugéjimas
Mazy kanaly ir giliy dauby susidarymas
Augaly iSrovimas su Saknimis

Dirvozemio tragSumo sumazéjimas

Vandens tarSa

Vandens eutrofizacija (dél pagauséjusiy maisto medziagy

vykstantis dumbléjimas)
Patvinimas
Ivairiy objekty (infrastrukttiros) palaidojimas po Zeme
Drenazo sistemos uzsikiSimas
Vandens keliy biiklés poky¢iai

Vandens keliy ir uosty apsineSimas sgnasomis

Kaip iSvengti dirvos erozijos? Dauguma priemoniy yra skirta Zemés iikiui, taciau daugelj jy galite pri-
taikyti ir savo sodyboje, sklype: taikykite séjomaing; ant slaity paskleiskite Siaudy sluoksnj, suformuokite
terasas; treskite dirvg kompostu, Zaliosiomis trgSomis, mulCiuokite, venkite sintetiniy trgSy ar méslo, |
kadangi didel¢ dalis trady vis tiek yra iSplaunamos su vandeniu ir patenka j vandens telkinius; nepalikite |

neapsodinty ploty; sodinkite trumpalaikius vasarinius augalus nedideliais ploteliais tarp ilgai vegetuojan-
Ciy augaly, javy; tarp dirbamos Zemés ploty palikite nedirbamos Zemés ruozus, apsodinkite juos krimais;
jeigu dirva yra labai lengva, sméléta, rudenj apsodinkite ja Ziemkenciais — zieminiais kv1ec1als ruglals

sodinkite daugiametes zoles ar darzoves ir kt.
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Aplinkos tyrimai

7.1.

Eroduoto ploto apZeldinimas ir tyrimai

(Darbui atlikti naudinga informacija. w

Metai po mety veikiami ory, upiy vandens, lietaus ir kity veiksniy, keiciasi §laitai. Daznai stebimas
ju erozijos procesas. Vienos uolienos yra, jy liekanos nunesamos arba iSplaunamos ir tampa nuosédo-
mis. D¢l Salcio, v€jo, ledo, lietaus ardomi kalny, kalvy §laitai. Vanduo patenka j uoly plyselius, uzsala
ir besiplésdamas ,,pléso* akmenis. Suskilusiy akmeny dalys byra zemyn. Jeigu $laituose iSkertami
medziai ar pasalinamas Zolés sluoksnis — erozija vyksta sparciai. Tokiose vietose lietus iSplauna dir-
vozemj, nes augaly Saknys jo nebesulaiko.

\ J

Medziagos ir priemonés: liucernos (ar kity ilgasakniy augaly) séklos, metras, 4 mediniai ar metaliniai,
ar kitokie strypeliai; kartonas, lipni juosta, rasiklis, virvuté, zirklés etiketei gaminti.

Darbo eiga. Aptariama, kam reikalingos augaly Saknys (jtvirtina augalg dirvoZemyje, siurbia vandenj
ir jame iStirpusias mineralines medziagas, sandéliuoja maisto medziagas), pasiaiskinama, kaip Saknys
sutvirtina dirvoZemj. Kiekvienas (arba dirbama porose, grupése) mokinys pasirinktame eroduotame plote
atsimatuoja 1x1 m plotg (esant mazesniam eroduotam plotui galima stebéti 0,5x0,5 m plota). Jj pazymi,
jbesdamas strypelius. Ant vieno i$ strypeliy prikabinama etiketé. Ant kartono uzrasoma, kas Siame lau-
kelyje atlieka tyrimg, kokio augalo séklos pasétos, nurodoma data. Ant teksto uzklijavus lipnig juosta
(kad lietus nenuplauty teksto), etiketé prikabinama prie strypelio. Plotelyje paséjamos pasirinkto augalo,
pavyzdziui, liucernos, séklos.

Pastaba. Biity gerai, jeigu tyré¢jai gauty panasy sékly kiekj, pavyzdziui, po Sauksta sékly, ir jas iSséty
savame plotelyje.

Po keliy savaiciy stebima, ar yra iSdygusiy augaly. Jeigu néra, tikétina, kad lietus nuplové séklas. ,,Ies-
koma“ augaly Slaito papédéje. Rezultatai lyginami su draugy ploteliy tyrimy rezultatais. ISdygusius au-
galus reikia fotografuoti, toliau stebéti, ar jie augs, ar bus liti¢iy vandens iSraunami ir nuneSami j apacia.
Galima sugalvoti uztvary, sulaikan¢iy dirvozem; ir séklas, pavyzdziui, akmenukai, Siferio juostelé ir pan.
Mokiniai galéty pasitlyti ir daugiau dirvozemio sulaikymo varianty ir skirtingus biidus iSbandyti ties savo
jrengtais stebéjimy ploteliais, ieskoti veiksmingiausiy buidy, padedanciy apzeldinti eroduotg plota. Uzau-
gusius bent kelis augalus reikéty apziairéti rudenj, paskui pavasarj, jvertinti plotelio padengimo augalais
laipsnj (nurodant apytikslj ploto padengimo procentg).

Dirvozemio erozija ,,smélio dézéje«

Medziagos ir priemonés: keli plastikiniai buteliai (arba laistytuvai), smélis, jvairiy medziy Sakelés, au-
galy virbeliai, yla.

Darbo eiga. Mokiniai suskirstomi j grupes. Kiekviena grupé¢ i§ smélio ar kito dirvozemio suformuoja
dvi kruveles. Viena smélio kruvelé paliekama plika. | kitg smélio kriivele subedama Sakeliy, virbeliy,
kurie imituoja medzius, pridedama akmenuku, lapy ar kitaip sutvirtinama. Dviejy plastikiniy buteliy
dugne yla iSduriamos skirtingo dydzio skylés. IS buteliy ant kriiveliy pilamas vanduo, imituojant
liety. Pirmiausia i§ butelio su mazesnémis skylutémis, paskui — su didesnémis, kad biity skirtingo
stiprumo lietaus imitacija (lietutis ir liditis). Stebima, kur vyksta intensyvesné erozija esant liti¢iai ir
krapnojant lietuciui. Isitikinama, ar ,,apzeldinimas* turi jtakos vandens srauty jud¢jimui, ar ne. Ap-
raSomi bei palyginami rezultatai, analizuojant dvi skirtingai augalais ,,padengtas smélio kraveles.
Sis bandymas padeda suprasti misko iskirtimo padarinius. Bandyma galima pasunkinti, suformuojant
skirtingo statumo smélio kriiveles.



7.3 pav. DirvoZemio erozija ,,smélio dézéje*

7.2 lentelé

DirvozZemio erozijos tyrimas

Erozijos pozymiai smélio kriiveléje be augaly

Erozijos poZzymiai smélio kriiveléje su augalais

7.3. ,,Akmens skaldymas*

Medziagos ir priemonés: molis, polietileniné plévelé, vandens purkstuvas géléms, Saldiklis.

Darbo eiga. IS molio padaromi 2 rutuliukai (nedidelio obuolio dydzio). Kiekvienas jy apipursSkiamas
vandeniu ir suvyniojamas j polietileno plévelg. Vienas iS rutuliy 24 valandoms jdedamas j Saldiklj. Antras
palickamas kambario temperattiroje. Po paros pirmasis rutuliukas iSimamas i$ Saldiklio, atitirpinamas.
Abu rutuliukai iSvyniojami i$ polietileno plévelés. Nustatoma, kuo §ie rutuliukai skiriasi. Ar rutuliukai

turi jskilimy, jtrikimy ir pan.? Abu rutuliukai dar kartg apipurskiami vandeniu ir vél suvyniojami i polie-
tileno plévelg. Pirmasis vél visai parai jdedamas j Saldiklj, o antrasis palickamas kambario temperatiiroje.

Tas pats kartojama 5—6 dienas iS eilés.

7.3 lentelé

Temperatiiros poveikis molio rutuliy buklei

Pastabos

Data

I rutuliukas (Saldiklis)

II rutuliukas (kambarys)

Padaromos iSvados:
1. K3 jrodo Sis bandymas?

2. Kodé¢l pirmasis rutuliukas suiro? (Pamastoma: kas uzima daugiau vietos — vanduo ar ledas?)

3. K3 §is molio rutuliukas atstoja gamtoje?

e

&
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Aplinkos tyrimai

i
i

) 7.4. Ledo iSdaigos

Medziagos ir priemonés: plastikinis buteliukas, vanduo, Saldiklis.

Darbo eiga. Paimamas plastikinis buteliukas ir % jo pripilama vandens. Ant buteliuko sienelés pazymi-
mas vandens lygis ir buteliukas jdedamas j Saldiklj. Ryte buteliukas i$ Saldiklo iSimamas ir stebimi jvyke
poky¢iai. Kokias i§vadas galima padaryti?

7.5. , AKkmens druskos*

Medziagos ir priemoneés: druska, actas, dubenélis, pusé stiklinaités §ilto vandens, Saukstas, poréti akme-
nukai arba medzio anglies gabaliukai.

Darbo eiga. | dubenélj sudedami akmenukai (anglies gabaliukai). Vandenyje iStirpinamas maksimalus
kiekis druskos (patikrinama, ar visi druskos kristalai iStirpe). | tirpalg jpilamas Saukstas acto ir tirpalas
supilamas j dubené¢lj su akmenukais (anglies gabaliukais). Po keliy dieny akmenukai (anglies gabaliukai)
apzitrimi. Kaip jie pasikeite?

ISsiaiskinama, kodé¢l ant akmenuky (anglies gabaliuky) susidaré kristalai (tai tirpalo skverbimasis per

poréta pertvara: strus vanduo akmenuko ertmémis kilo aukstyn, paskui garavo, o druska liko). Pagalvo-
jama: ar druska atlicka ardomajj darba, pagreitina erozijos procesg?

Pastaba. Deréty aptarti, kam Siame tyrime reikalingas actas (kad riebios démés ant akmeny netrukdyty
vandeniui kilti ertmémis).

]

7.4 pav. Druska Velickos (Lenkija) drusky kasykloje: A — druskos kristalai, B — druskos skulptiiros,
C - druska ragauja vaikai

7.6. ,,Dirvos misrainé*

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

.
Beveik visg Lietuvos pavirSiy atplukdytomis uolienomis padengeé ledynai. Jiems iStirpus, tas uo-
lienas émé perklostyti lietaus, sniego tirpsmo vanduo, upés. Tod¢l atodangose, karjeruose ar Siaip
prakasose dazniausiai rasime ledyno ir jo tirpsmo vandeny paliktas nuogulas. Jos sugulé ne bet kaip,

o désningai. Ledynas tryné patekusias uolienas ir gamino ,,misrain¢* — moreninj priemolj, kuriame
sumaisytos molingos, smélingos, Zvyringos uolienos ir net rieduliai. Miisy moreny vidutiné granulio-
metriné sudeétis yra: daleliy (>2 mm) — 8,1 proc., smé¢lio (20,05 mm) — 48,1 proc., dulkiSky daleliy
(0,05-0,002 mm) — 32,5 proc., molio (<0,001 mm) — 11,3 proc. Dalelés, mazesnés uz 0,01 mm, pri-
skiriamos fiziniam moliui.

. J

Medziagos ir priemonés: skirtingo dirvozemio tipy pavyzdziai, indas vandeniui, keletas indeliy su sky-
lutémis dugne, chronometras.

Darbo eiga. Surandami skirtingy teksttiry, spalvy dirvoZzemio pavyzdziai savo artimojoje aplinkoje (ke-
liose skirtingose vietose). Skirtingi dirvoZzemio pavyzdziai trupinami ir voliojami, bandant nustatyti, ko-
kiam tipui turima uoliena priklauso (7.4 lentelé¢). Naudojant tuos pacius dirvozemio pavyzdzius, patikri-
namas jy atsparumas vandens erozijai — itiriamas vandens pralaidumas, granuliometriné sudétis. | vieno-
dus indus, kuriy dugne yra skyluté arba net kelios (jas galima yla pradurti patiems), ijberiami skirtingy tipy
dirvozemiai. Pasiskirstoma darbais: po du mokinius prie kiekvieno indo. Vienas mokinys pila vandenj,
kitas stebi laika, per kurj vanduo pradeda sunktis per dugne esancig skylute. UzraSomi pasteb¢jimai ir
padaromos iSvados (su skirtingais dirvozemiy tipais) (7.5 lentelée).



7.4 lentelé

Granuliometrinés dirvoZemio sudéties nustatymas lauke

Granuliometriné sudétis
ir jos simbolis

Dirvozemio iSvaizda

trupinant sausg

voliojant drégna i 3 cm ilgio

ir 3 mm storio virvute

Smélis (s)

byra tarp pirSty

byra, nelimpa j gumulélj

Priesmélis (ps)

gumuléliai

labai lengvai susitrupina

limpa j nesivoliojantj,

trupantj gumulélj

Lengvas

priemolis (p)

gumuléliai palyginti lengvai
susitrupina

voliojasi | gabaléliais

triikinéjancia virvute

Vidutinio sunkumo

priemolis (p1)

gumuléliai sunkiai susitrupina

voliojasi j virvute, kuri lenkiama ziedu trikingja j
gabalélius

Sunkus
priemolis (p2)

gumuléliai labai sunkiai susitrupina

voliojasi j virvute, kuri lenkiama ziedu eizéja, bet
netrikinéja

Molis (m)

gumuléliai rankomis nesusitrupina

voliojasi | virvutg, i§ kurios pasidaro vientisas ziedas

7.5 lentelé

DirvoZemio tyrimo duomenys

Dirvozemio pvz., Nr.

DirvoZemio granuliometrija

DirvoZemio pavadinimas

ISvados

Visi mokiniai sustoja ratu. Vidury rato stovi mokytojas (ar vienas i§ mokiniy)
su kamuoliuku. Jis pradeda sakinj ir meta kamuoliukg kuriam nors mokiniui,
kad pastarasis jj uzbaigty. Pvz.: ,Man jdomiausia buvo...“, ,, Tyrinéti man pa-

deda...”, ,,Dziaugiuosi suzinojes..

., ,,Labai nustebau, kad...“, ,,Noréciau suzi-

noti...“, ,,Mane glumino...“, ,Noriu padékoti...”, ,,Man dar sunku suvokti...“,

»Nesupratau...” ir pan.




ATRADIMAI PIEVOJE

e .. .
: Veiklos sritis — gamtos tyrimai, gyvybés
{ testinumas ir jvairove.

| >

Atlikdami §j darba, susipazinsite su natiiralios pievos
augaly jvairove; mokysités atpazinti augaly rusis, ais-
kinsités jy biologinius ypatumus.

\

‘i Medziagos ir priemonés: natiirali pieva, metras, medi-
niai kuoliukai, sitlas, kastuvélis, vazonai, atlasai, vadovai
augalams pazinti.

Pieva — Zemés plotas, apauges daugiametémis zolémis, kuriy dauguma paprastai sudaro mi-
gliniai ir viksviniai (pastarieji drégnuose dirvozemiuose) augalai.

juosiamas siiilu. Suskaiciuojama, kiek skirtingy augaly rii$iy auga Siame kvadratiniame metre. ParaSomi
zinomy augaly vardai, kiti augalai apibiidinami, naudojantis vadovais augalams pazinti. Augalai fotogra-
fuojami, grupuojami, klasifikuojami.

Plétoté. Natiirali pieva vazone. SumaiSomi trys skirtingi dirvoZemiai (paimti i$ skirtingy viety). Sumai-
Syti dirvozemiai supilami j vieng platy indg (vazong). Dirvozemis sudrékinamas. Vazonas pastatomas
saulétoje vietoje. Dirvozemis nuolat drékinamas, stebima, kas auga. DirvoZzemyje yra ir pievos augaly
s¢kly bankas! Paaugusius augalus bandoma atpazinti, naudojantis vadovais augalams pazinti.

Plétoté. Pieva ant palangés arba darzelyje. Kastuvéliu iSkasami keli skirtingy pievy velénos gabaliu-
kai. Velénos pasodinamos plokS¢iame vazone arba darzelyje. Vazonas statomas ant palangés. Prazyde
. augalai atpazjstami, naudojantis vadovais augalams pazinti.

N
Lietuva — miSky krastas, todél nattiralios pievos egzistuoja tik ten, kur gamtos veiksniai (upiy potvy-

niai uzliejamose pievose) ar zmoniy veikla (Sienavimas, ganymas) neleidzia uzaugti krimams ir me-
1 dziams. Nedideli lopinéliai pievy jsiterpe tarpumiSkése, pasislépe tarpukalviy, duburiy nedirbamose
atSlaitélése, prisislieje prie pelkiy, ezery ar Saltiniy.

Tik nattiraliose pievose galima pamatyti nuo ankstyvo pavasario iki rudens besikeiCiant] spalvy ir
atspalviy mozaikiskuma. Viename kvadratiniame metre galima aptikti iki keliy desim¢iy augaly ru-
$iy. O kiek ¢ia jvairiaspalviy drugiy, bi¢iy, kamaniy, vabaly, Ziogy bei kitokios gyvasties! Ciulba
kiauliuke, drégnesniame jlomyje dzerzgia saugomas paukstis — griezle, plazdena jvairiausi drugiai...

| Deja, neganomos, neSienaujamos pievos uzauga, Slapios virsta menkaverciais vingiorykstynais, bui-
lynais, kurie iSstumia jvairiaspalvius pievy zolynus.

‘ Norint i$saugoti Sienaujamas pievas, biitina ilaikyti tradicinj tkininkavima.

! o Kraft D. Pustenblume. Das Schulbuch 3. Bildungshaus Schulbuchverlage, 2011.

‘ @ e Obelevicius S. Kas po kojomis zaliuoja. Kaunas: Lututé, 2011.

{ e Pievos. Interaktyvus. Prieiga per internetg: <http://www.zemaitijosnp.lt/It/gamta/pievos/>.
[ ]

Vilkonis K. Lietuvos Zaliasis rithas. Kaunas: Lututé, 2008.

e [sivaizduok, kad esi zinomas botanikas ir dalyvauji mokslin¢je konferenci-
joje. Pagalvok, kaip originaliai pristatysi savo tyrimg ir jo rezultatus.
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Darby su cheminémis medzZiagomis sauga

Viskas, kg mes galime pamatyti, paliesti, paragauti, uzuosti,
yra chemija. Mus supantj fizinj pasaulj, miisy drabuzius, na-
mus, maista, kurj valgome, vandenj, kurj geriame, musy fizi-
nius kiinus — viskg aprépia chemija. Cheminiai poky¢iai (pa-
vyzdziui, vinies ridijimas) yra negriZtami. Prie§ pradédami ty-
rimus, atidziai iSstudijuokite darbo saugos taisykles, metodika.

Atsargiai elkités su reagentais: daugelis jy nuodingi, o kai
kurie gali sukelti alergines reakcijas, tod¢l reikia saugotis, kad
jie nepatekty ant odos, drabuziy, daikty. Priemones naudokite
pagal paskirtj.

Megintuveliai, kuriuose Sildomi arba virinami skysciai, lai-
komi pakreipti 20° kampu ir judinami, kol tolygiai jSyla. Mé-
gintuveliy anga nukreipiama nuo saves ir greta dirbanciyjy.
Negalima zitiréti j kaitinimo turinj i$ virSaus.

Medziagos uostomos labai atsargiai. Negalima uostyti tie-
siogiai i$ indo angos: kvapas rankos mostu atsargiai nukreipia-
mas nosies link.

Niekada negerkite ir nevalgykite medziagy, kurias naudo-
jate bandymams, taip pat saugokités, kad jy nepatekty j akis,
burng ar ausis.

Atsargiai elkités su ugnimi, nuo jos saugiu atstumu turi biiti
padéti reagentai ir medziagos; ugnj uzdekite tik tada, kai jos
reikia, veltui ugnies nedeginkite.

Pries darbus ir po jy kruops¢iai nusiplaukite rankas. Atlik-
dami tyrimus, rankomis netrinkite akiy, nevalgykite.




1 MEDZIAGU SAVYBES IR DEGUMAS
o

(Veiklos sritis — medziagy savybés ir kitimai, energija ir fizikiniai procesai. )

Tyrinédami suvoksite medziagy savybes ir jy degumo ypatumus, pazinsite degimo procesa ir jo tai- 4
X kymo praktikoje galimybes; suprasite, kam medziui reikalinga zieve, iSsiaiskinsite jvairiy medziy | -
41 zievés skirtumus bei panaSumus ir svarbg augalams. s

1.1. Puodas iS popieriaus i3

- (i

(Darbui atlikti naudinga informacija. w

N\ .
Kiekvienai medziagai yra budingas tam tikras degumas. Skirtingos medziagos uzsidega ar uzverda A %
skirtingoje temperatiiroje. Mediena (malkos) uzsidega 250-350 °C, akmens anglis — 600 °C tempe- .
ratiiroje. Sildomas vanduo jkaista iki 100 °C temperatiiros. Popierius uzsidega 200 °C temperatiiroje.
Todél, kol popierinéje ar kitoje talpoje bus vandens, ji neuzsidegs. Sia medziagy savybe galima pa-
naudoti gamtoje, kai neturima reikiamy indy vandeniui kaitinti. Ant lauZo popierinéje ar kitoje sinte-
tinéje talpoje galima uZzsikaisti arbatos.

UZsiliepsnojimas — greitas viso degios medziagos pavirsiaus uzsidegimas.

Medziagy kaitrumas (kaloringumas) — tai fizikinis dydis, nurodantis, kokj energijos (Silumos) kie- ‘ \IR
kj i8skirs tam tikras sudeginty medziagy (pvz., malky) kiekis. \ % d

Vandens virimo temperatiira yra 100 °C. Kaitinant popiering talpa su vandeniu, vanduo paima Silu- '
ma i$ popieriaus. Kol bus vandens, popierius nejkais iki degimo temperatiiros. g
Dazniausiai vartojamy termoplastiky minkstéjimo temperatiira yra <130 °C. s
Esant bitinybei, galima kaitinti vandenj plastikiniame butelyje. Jis kaitinamas ant zarijy ar pakabin-
tas vir§ lauzo (turi buti pilnas vandens, nes ta dalis, kuri nesiliecia su vandeniu, i$silydys). Placiau
apie tai internete: <http://www.bushcraft.lt/2011/09/vandens-kaitinimas-plastikiniame-butelyje/>.

. J

Medziagos ir priemonés: dvi degtuky dézutés, popieriné stikling, lipni juostelé, arbatiné zvakute, vaski-
né zvakuté, vandens termometras, laikrodis, degtukai, susmulkinta jvairiy medziy (lazdyno, pusies, berzo
ir t. t.) mediena, vanduo.

Darbo eiga. IS degtuky dézuciy iSimamos vidinés dézutés dalys su degtukais. Dézuciy iSorin¢s dalys |
(korpusas) pastatomos viena prieSais kitg taip, kad tarp jy biity galima pastatyti arbating Zvakut¢. Ant de-  Fi
zuciy virSaus dedama popieriné stikliné arba vidiné dézutés dalis (déZutés krastai sutvirtinami apsukant &
juos lipnia juostele). | vidy jpilamas vanduo ir iSmatuojama jo temperatiira. Uzdegama zvakute, ir ste- |
bima, kas jvyks. Po keliy minu¢iy matuojama vandens temperatiira, siekiant nustatyti, ar vanduo kaista.
Matuojamas temperatiiros kilimas per tam tikrg laikg. Bandymas kartojamas degimui naudojant kitas, :
gamtoje surinktas, medziagas (skirtingy medziy mediena, akmens anglis, durpés, sudziiive lapai, popie- |
rius ir kt.). MedZziagy imama tas pats svoris (pvz., 50, 100 ar 200 g). Duomenys suraSomi j 1.1 lentele. |
Pagal $iuos duomenis nubréZiama vandens temperatiiros kitimo kreive.

o

1.1 pav.
Vandens kaitinimas
popierinéje talpoje



1.1 lentelé
Vandens temperatiiros kitimas kaitinant vandenj popieriniame inde, degant skirtingoms medZiagoms

Deginama Vandens temperatiira / kaitinimo laikas (minutémis)

Eil. medZiaga /

Nr. jos kiekis ar Pradiné 1 min. 2 min. 3 min. 4 min. Smin. | 10 min.
svoris

Arbatiné zvakuté
(parafinas), 1
vnt.

Vasko zvakuté,
1 vnt.

Berzo mediena,
100 g

Pusies Zieve,
100 g

Apibendrinkite:
Paaiskinkite, kodél popierius neuzsidege.
Nuo ko priklauso medziagy degumas?
Kaip iSvengti gaisry buityje ir gamtoje?
Aptarkite galimybe vandenj kaitinti plastikiniame butelyje lauze.
Kur zmogaus veikloje naudojamas degumo procesas?
Kokios teigiamos ir neigiamos degumo proceso pasekmés gamtai ir zmogui?
Ar teisinga yra pavasarj deginti Zole, rudenj — lapus?

1.2. Medienos savybés ir degumas

Biinant gamtoje, labai smagu lauzavietéje i$sikepti bulviy. Kartu galima issiaiskinti skirtingy medziy medienos
degimo ypatumus. Zinoma, kad daugiausia Zarijy susidaro deginant gZuola, uosj, berza, bet §ios malkos dega kur
kas ilgiau uz baltalksniy ar juodalksniy medieng. Medienos kaitrumas priklauso ir nuo jos tankio. Masyvesné
mediena yra Kkaitresné. '

@ (Darbui atlikti naudinga informacija. )
- )

Malky degimo procesas vyksta, kai temperatiira yra 800900 °C, akmens angliy — 900-1200 °C. Ora-
sausés medienos drégnumas — 12—15 proc. Toks drégnumas pasiekiamas laikant malkas 1,5-2 metus
uzdengtoje, gerai védinamoje (prapuciamoje) patalpoje. Tik nukirsto medzio medienos drégnumas
btina 40—100 proc. Medzius malkoms geriausiai kirsti ziemg, nes tuo metu medienoje biina maziau-
siai vandens. Medziy kamieny vidinei sandarai budingi sluoksniai: zievé, mediena, Serdis. Skersinia-
me pjlivyje matomos metinés rievés. Kai kuriy medziy skersiniuose ir iSilginiuose pjiiviuose matyti,
kad viduriné dalis yra tamsesné uz perifering. Tamsesnés spalvos viduriné kamieno dalis vadinama
branduoliu, o Sviesi periferiné dalis — balana. Branduoliné mediena sudaryta i§ negyvo audinio. Jame
yra susikaupe dervos, raugai, mineralinés medziagos. Spygliuoc¢iy medziy branduolin¢je medienoje
btina susikaupusiy saky. Balanos plotis priklauso nuo to, kada pradéjo formuotis branduolys, pavyz-
dziui, gzuolo pradeda formuotis 8-12 augimo metais. Kuo véliau susidaro branduolys, tuo platesné
balana. Branduoliné mediena tamsesné yra gzuolo, pusies, kukmedzio, obels, maumedzio. Branduo-
linés medienos spalva nesiskiria nuo balanos: buko, berzo, drebulés, alksnio, lazdyno, klevo, eglés.
Pavasariné sula teka balanos sluoksniais.




Tankis (Zymima p) — medziagos tiirio vieneto (1 cm?, 1 m*) masé. Vidutinis objekto tankis — visa masé,
padalyta i$ viso uzimamo ttrio. Tankio matavimo vienetas — kilogramas kubiniam metrui (kg/m?).

Jvairios medienos tankis skirtingai veikia kuro $iluming verte. Sausy malky kaitrumas (kaloringumas)
yra beveik vienodas — apie 4510 kcal/kg.

1.2 lentelé
Ivairiy medZiy medienos tankis

Medzio gentis Medienos tankis kg/m? Medzio gentis Medienos tankis kg/m?
Kénis 390 Riesutmedis 640
Eglé 450 Berzas 650

leva 460 Vys$nia, maumedis 660
Drebulé 510 Bukas 680
Pusis 520 Azuolas 690

Uosis, obelis,

Liepa 530 Sermuknis 750

Alksnis 550 Slyva 800
Kastonas 560
600

N
Degdamos skirtingy medziy malkos i$skiria skirtingg kiekj Silumos. Labai daug Silumos iSski-

rianti mediena (1 kaitrumo grupé) yra gzuolo, berzo, uosio, klevo, maumedzio, skroblo, guo-
bos, vinkSnos; daug Silumos (2 kaitrumo grupe) — juodalksnio, lazdyno ir pusies; vidutinj kiekj
Silumos (3 grupe) — eglés, liepos, drebulés, baltalksnio, gluosnio, ievos.

Skalumas — medienos savybé skilti iSilgai pluosto.

Malkos parduodamos ir perkamos tiiriniais vienetais, o ne kilogramais ir tonomis. Kietmetris
(1.2 pav. A) — kubinis metras medienos (be tarpy), erdmetris (1.2 pav. B), kai jskaitomi ir tusti
tarpai, t. y. 30—50 proc. sudaro oras.
\§ J
N
Drebulé dar vadinama kaminy valytoja. Vienas i§ nedaugelio biidy, kaip saugiai ir patikimai iSdeginti
susikaupusius suodzius ir dervas, — sukiirenti pilng pakura sausy drebuliniy malky, esant pilnai kros-
nies traukai. Drebulinés malkos §j darbg atlieka bene geriausiai. Bent jau Zymiai geriau uz pirktinius
miltelius. IS lazdyno pagaminta medzio anglj senovéje naudodavo diminio parako gamybai. Berzo
tosis ir pati mediena turi daug dervy, i§ medienos gaunamas degutas.

A — kietmetris B — erdmetris

Medienos tiirio matavimo vienetai (A — kietmetris ir B — erdmetris), medienos
matmenys — kiekviena krastiné po 1 m




MedZiagos ir jy kitimai

__,-’/ Skirtingy rusiy medziy medienos kvapas taip pat skiriasi. Specifinj stipry kvapg turi kadagio, pusies, eglés me-
|=" diena. Jj teikia eteriniai aliejai, dervos ir rauginés medziagos. Dzitivancios medvienos kvapas mazg¢ja.
Medienos spalva priklauso nuo medzio rii§ies, amziaus ir augimo sglygy. Sviesiausia, beveik baltos, gelsvos
spalvos yra drebulés ir liepos mediena, kaStono — gelsvai pilka. Tamsi mediena, ypa¢ mirkusi vandenyje, yra gzuo-
| lo. Juodalksnio mediena tuo raudonesné, kuo dregnesn¢je vietoje auga medis. Spalva medienai suteikia joje esan-
| tys raugai, dervinés ir daZancios medziagos. Kol kas dar néra paprasty prietaisy, kuriais naudojantis biity galima
| Siuos pozymius iSmatuoti, tiksliau apibiidinti.

Kodél i8 to paties medzio pagamintos lentelés skiriasi medienos rastu (tekstiira)? Tai priklauso nuo
medienos supjovimo. Jeigu yra iSilginis kamieno pjovimas statmenai metinéms rievéms, tai rastas
%2 bus tiesus ir vienodas. Jeigu pjaunama iSilgai, bet ne statmenai metinéms rievéms, tai rastas bus
: lenktas, labai savitas, dekoratyvus ir jdomus. Gali biti ir skersinis medzio kamieno pjovimas, kai
pjaunama statmenai medzio kamienui ir plauso krypciai. Skaldant malkas, kamienai skaldomi iSilgai,
o pjuklu malkos pjaunamos skersai.

Meninei droZybai labiau tinka lapuo€iy mediena. Liepos mediena dZiidama mazai skilinéja, todel
tinkama smulkiy objekty drozybai. Berzo mediena lengvai tekinama ir poliruojama. KaStono medie-
na lengvai pjaustoma, droziama, tod¢l naudojama skulptiirinei drozybai, taciau neatspari atmosferos
veiksniams.

J

Medziagos ir priemonés: jvairiy medziy risiy malkos, lauzavieté (gali biiti specialus padéklas degini-
mui), svarstyklés, laikrodis, uzrasai, fotoaparatas.

Darbo eiga. Surenkama skirtingy medziy mediena lauzui. Pasiskirstoma j tiek grupiy, kiek riisiy medie-
nos buvo surinkta. Tiriamos medienos savybés: spalva, kvapas, degumas.

Medienos degumo tyrimai. Bandymui atlikti imamas vienodas svoris (pvz., 1 kg) jvairiy riiSiy medziy

malky, kurios suskaldytos mazdaug vienodo dydzio (4, 6 ar 8 cm ilgio) pliauskomis. Malkos turi bti ora-

( sausés, netinka Slapios. Deginimo procesas atlickamas vienodomis saglygomis. Pazymimas laikas: malky
| deginimo pradzia ir jy degimo pabaiga. Nustatoma, per kiek laiko sudegs skirtingos riiSies medziy mal-
1 kos, ir jvertinama Zarijy gausa joms sudegus. Zarijy kiekiui nustatyti jos pasveriamos. Deginant malkas,
} stebimas diimy i$siskyrimas, nustatoma, kuriy malky skleidziami diimai maloniausi, kvapiausi, tamsiau-

Ii: si. Diimy gausumas vertinamas balais: 5 — labai gausiai; 4 — gausiai; 3 — vidutiniskai; 2 — mazai; 1 —labai

| mazai; 0 — néra.

\ B
Geriau dega sausos malkos, nes deginant Slapias malkas, kuriose yra daugiau drégmes, dalis Silumos | *
sunaudojama ne degimui, o vandens iSgarinimui. Tod¢l pats degimo procesas vyksta létai. Trukdo ir

garai, apgaubiantys dzilistan¢ias malkas.

Malkos sudega, bet licka medziagos (nors ir pakitusios), i§ kuriy malkos sudarytos. Viena dalis me-
dziagy lieka ant zemés — tai pelenai, o kita virsta dujomis ir iSsisklaido atmosferoje. Dimai — tai
sudegusio kuro kietos medziagos dalelés, kurios yra nepaprastai mazos — tiikstantj karty smulkesnés
uz dulkes. Dimy dalelytés yra tokios lengvos, kad laikosi ore, o §is prie zemés visada juda. LauZo ki-
i birkstys — paprastos smulkios anglies dalelés, atitrikusios nuo degancio medzio. Medienos ertmése
‘ yra dervy ir vandens. Jkaitusios §ios medziagos virsta garais. Susikaupes didelis kiekis, neturédamas
|

|

pro kur iseiti, iSsprogdina ertmés sieneles, sukeldamas traskéjima, spragséjima.
. J

| Medienos kvapo ir spalvos, sandaros tyrimai. Jvairiy riiSiy medziy mediena turi jai bidinga spalva ir
| kvapg. Todél, kol mediena dega, susipazjstama su Siomis savybémis. Kvapo intensyvumas jvertinamas
, balais: 5 — labai stiprus; 4 — stiprus; 3 — vidutiniskai stiprus; 2 — silpnas; 1 — labai silpnas; 0 — néra kvapo.
! Apibiidinama malky spalva. Atidziai apzitirimos malkos, surandama zieve, balana, branduoliné mediena,
:i metinés rievés ir kitos dalys.



Skirtingy riusiy medZiy malky degimo laikas ir ypatumai

Bandymui imama po 1 kg malky

T Pastabos
) . Zarijy Dimy
Degimo laikas (kvapas, spragséjimas ir kt.

pastebéjimai)

Malky risis Kiekis iSsiskyrimas

Pradzia | Pabaiga | Trukmeé

Azuolinés

Berzinés

Pusinés

Drebulinés

Irt. t.

I$vada:

1.4 lentelé
Skirtingy riiSiy medziy medienos kvapas ir spalva

Medienos kvapas Medienos spalva

Kvapo . . . Kiti
stiprumas, Kvapo Medienos Medienos rastas pastebéjimai

balais apibudinimas spalva (tekstiira)

Medzio rusis

Paprastasis
azuolas

Paprastasis
kadagys

Irt. t.

Padaromos iSvados.

Imami jvairiy medziy malky pavyzdziai ir tiriama medienos sandara (1.3 pav.). Palyginama skirtingy
medziy kamieny sandara, randami panasumai ir skirtumai. Gauti rezultatai aptariami.

MedZio stiebo sandara: A — iSoriné Ivairiy medZiy malkos
Zievé (periderma), B — vidiné Zievé,

C — brazdas, D — balana,

E — branduoliné mediena




1.3. Medzio

Zievés atspaudy gaminimas

iSoréje

CDarbui atlikti naudinga informacija. }

Kiekvienas medis, kaip ir visi gyvi organizmai, turi tik jam budingy ypatumy, kurie padeda jj atskirti
nuo kity medziy rasiy. Tai tarsi jo tapatybés (identifikavimo) kortelé. Vienas i§ tokiy pozymiy yra

stiebus dengianti zievé. Ji — medziams gyvybiskai svarbi, nors mums atrodo nejdomi ir daz-

nai vienoda. Medziui zievé — tarsi gyvinui oda. Ji dengia iSoréje stiebus, apsaugo nuo temperattiros
svyravimo (Salcio, kars¢io), gaisro, vidiniy audiniy iSdzitivimo ir iSplovimo. ISoréje esantis zieves
sluoksnis — sudarytas i§ negyvy lasteliy, todél, stiebui storéjant, tempiasi ir pleiS¢ja. Jauna zieve
dazniausiai btina lygi, o sena — suplei$éjusi. Jaunoje zieveje dujy apykaitai palaikyti yra angelés, va-
dinamos ZievleSiukais. Jy dydis, forma ir iSsidéstymas yra biidingas medzio riiSies pozymis. Medziy
zieve skiriasi ne tik zievlgSiuky ypatumais, bet ir zievés amziumi, storiu, spalva, pleis¢jimo budu.

~

J

Ve

g

Zievé — iSoriné augaly stieby ir Sakny dalis, dengianti giliau esancius, vidinius audinius. Pa-
vasarj ji lengvai lupasi. Zievé dengia ir apsaugo vidinius augalo audinius nuo i$dziivimo,
iSplovimo, perkaitimo, $al¢io, cheminio ir mechaninio suzalojimo.

ZievleSiukai — Zievéje esandios angelés. Pro jas vyksta dujy apykaita tarp vidiniy audiniy ir
aplinkos, kvépavimas.

~

J

Kai kuriy medziy Zieve kiekvieng pavasarj kei¢iama nauja, senoji nukrinta. Tokig nukrintancig zieve turi pla-
tanas, eukaliptas, zemuoginis medis (1.4 pav. A, B). Kity zievé auga ir storéja visg jy gyvenimg. Storiausia zieve,
iki 80 centimetry, dengia kamstinio gZuolo stieba. Kiek plonesné zieve yra amiirinio kamstenio, sekvojos, mamut-
medzio. Ji siekia iki 30—50 centimetry storio. Skiriasi ir medziy zievés spalva. Ji gali buti keliy spalvy (1.4 pav.

1 A), vienspalve (1.4 pav. B): balta, geltona, zalia, ruda, raudona, pilka ar net juoda. PleiSédama ir lupdamasi zievé
5 ~ sudaro skirtingus, medziui biidingus, rastus. Pagal tai zieve gali biiti ziediné, tinkliné (1.5 pav. A), juostiné (1.5 pav.
B), Zvyniné (1.5 pav. C), gruobléta (1.5 pav. D).

1.5 pav.

MedZiui buidingi Zievés rastai: A — tinklinis, B — juostinis, C — Zvyninis, D — gruoblétas




Medziagos ir priemoneés: vietovés zemélapis ar schema, fotoaparatas, vadovas augalams pazinti, popie- *
riaus lapas, vaskinés kreidelés, zvake, akvareliniai dazai.

Darbo eiga. Pasirenkama Salia mokyklos ar namy esanti medziais apaugusi teritorija. MedZzio atspaudai
gaminami dviem budais:
1. Prie pasirinkto medzio zZieves pridedamas popieriaus lapas ir atsargiai trinama vaskine kreidele, kol
iSryskéja zievés pavirsiaus rastas. Gaunamas medzio ,,parasas® (1.6 pav. A);
2. Uzdedamas ant medzio zievés popieriaus lapas ir iStrinamas zvake. Popierius nudazomas
akvareliniais daZais. Zievés iskilimai popieriaus lape liks balti, o jdubimai — nusidazys (1.6 pav. B).

1.6 pav. Medzio Zievés atspaudai: A — trinant vaskine kreidele, B — trinant Zvake ir nudazant
akvareliniais daZais

Prie medzio zievés rasto — ,,paraso* uzraSomas medzio pavadinimas, nurodoma zievés spalva bei rastas. Pildo-
ma 1.5 lentele

1.5 lentelé
Medzio Zievés atspaudy ypatumai

Zievés
Medzio pavadinimas Pastabos
spalva rastas panaudojimas buityje

Imami Zievés pavyzdZiai




MedZiagos ir jy kitimai

./. g

-

UZduotys ir temos diskusijoms:

ISsiaiskinkite, kokios patalpos jusy artimoje aplinkoje Sildomos deginant malkas (namuose, pas
gimines, mokykloje, pas kaimynus ir pan.), kokios ir kodél malkos naudojamos. Kiek malky reikia
vienai Ziemai?

Ar visos malkos iSskiria vienodg kiekj Silumos? Paaiskinkite medienos skalumo savoka.
Pasidomekite, kokia medienos dalis vadinama balana. Kazkada Lietuvoje buvusi balanos gadyné
(laikotarpis), kaip ji susijusi su medienos sandara? PapraSykite artimyjy pasidalyti turimomis Zinio-
mis apie $] laikotarpj, parodyti balang.

Kur dar buvo ir yra naudojamos malkos?

Kokias malkas ir kodél pasirinktuméte namy zidiniui kiirenti? Kaip paruosSiamos malkos?

Kada geriausiai kirsti medzius malkoms ir kodél?

Svelniai delnu palieskite jvairiy medziy Zieve, apibuidinkite pojacius.

Medienos kvapu apibiidinami kai kurie kvepalai, grybai (stirnabudés, paprastoji plempé¢ ir kt.) ar kiti
objektai. Koks gi tas medienos kvapas?

Namuose ir klaséje iSnagrinékite baldy spalva, medienos rastus, pasidomekite, i§ kokiy medziy jie
pagaminti.

ISsiaiskinkite, kokiy medziy mediena naudojama meninei drozybai.

Klas¢je parenkite stenda apie medienos jvairove. Koks kuras gali pakeisti malkas?

Koki poveikj kuro deginimas turi atmosferai? Pasitilykite aplinkai palanky patalpy Sildymo buda.

Jakimavic¢ius C. Medienotyra. 3 leid. Kaunas: Technologija, 2007.
Lekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.
Medienos darbai. Red. S. Corbett. Vilnius: Naujoji Rosma, 2010.
MeManners H. Zygeivio vadovas. Vilnius: Alma littera, 1999.
Navasaitis A. Lietuvos medzZiai. Vilnius: Mokslas, 1979.

Navasaitis M. Lietuvos dendroflora. Monografija. Kaunas: Lututé, 2003.
Vilkonis K. Lietuvos Zaliasis rithas. Atlasas. Kaunas: Lututé, 2001.

Informacija ziniatinklyje:
[ ]

Kaip uzdegti ugnj su ledu. 2012-09. Interaktyvus. Zitiréta 2012-10-12. Prieiga per interneta: <hitp://
pasidarykpats.eu/kaip-uzdegti-ugni-su-ledu/>.

Kaip uzkurti ugnj be jokiy degiyjy priemoniy. 2012-08-04. Interaktyvus. Zitiréta 2012-10-18. Priega
per internetg: <http://ekaip.lt/irasas/kaip-uzkurti-ugni-be-jokiu-degiuju-priemoniu/>.

Lauzas. 2012-04. Interaktyvus. Zitiréta 2012-10-20. Prieiga per interneta: <http://mazgas.wordpress.
com/2012/04/01/lauzas/>.

Ugnies jkiirimas. Interaktyvus. Prieiga per interneta: <http://www.bushcraft.lt/tag/ugni/>.

Ugnies uzdegimas naudojant butelj su vandeniu. Interaktyvus. Zitiréta 2012-10-25. Prieiga per
internet: <http://pasidarykpats.eu/ugnies-uzdegimas-naudojant-buteli-su-vandeniu/>.

e Remdamiesi uzduotimis diskusijai, suformuluokite klausimus ir, susiskirs-
te 1 komandas, veskite viktoring ,,Medziagos ir degumas*.

e 1 uzduotis. Komandy pavadinimas ir prisistatymas.

e 2 uzduotis. Komandos burty keliu issitraukia medzio pavadinimg (3zuo-
las, berzas, pusis ir kt.) ir pristato Sio medzio savybes.

e Komandos viena kitai uzduoda mjsles apie medzius, jy medienos savybes.
Pvz.: kuo daugiau praustas, tuo raudonesnis, kas? (Juodalksnis).

o Komandos sukuria tam tikro medzio rubo — zievés reklama.

e Varzybos: kas greiiausiai uzkurs ugnj be jokiy degiyjy priemoniy.

e Varzybos: kas greiCiausiai uzkurs ugnj su lupa.

e Pameéginkite uzkurti ugnj, naudodami ledg ir kitas priemones.




2 LEDO PAPUOSALAI EGLUTEI
[

(Veiklos sritis — svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas. )

( Gamindami ledo papuosalus Kalédy eglei, stebésite vandens biiseny kitima. J

Medziagos ir priemonés: eglés ir puSies spygliai bei kankoréziai, Sermuksnio vaisiai, jvairios séklos ir
pan., storas siiilas, mazas ir didelis dubuo ar kitos formos indas, vanduo, arbatinukas.

Darbo eiga. Pasirinktas indas (duben¢lis, kepimo formelé ar pan.) pripilamas vandens ir i jj jdedama
eglés, pusies spygliy, Sermuksnio uogy ir pan. Jeigu pasirinktas indas didesnis — jdedamas ir kankoréZis.
Sitlas sulenkiamas per puse, kilpele paliekant iSoréje (bus uz ko pakabinti), jo galai panardinami j van-
denj. Indg su turiniu iSneSame j laukg (jei temperatiira zemiau 0 °C) arba jdedame j saldiklj. Stebima, per
kiek laiko vanduo virs ledu.

Virdulyje pasildomas vanduo ir supilamas j dubenj. | jj trumpam panardinamas i§ lauko parsinestas (arba
i$ Saldiklio iSimtas) indas su ledu. Dabar ledas turéty atSokti nuo indo sieneliy.

2.1 pav. Lediniai papuosalai eglutei ar Kitiems medZiams
Plétoté.

Biikime atidis: stebékime treciosios vandens biisenos (gary) kitimus. Kada garai kondensuojasi ir tampa
laseliais?
Atidziai apzitirimi kiiriniai 1§ ledo. Reflektuojama. Kaip jus ji vertinate? Kg reikéty tobulinti?
N Jeigu vandenj nudazysime kokia nors spalva, turésime spalvotus papuosalus, kurie saulei Svieciant nepa-
sy~ — prastai zéri. Pateikiamos idéjos, kur dar galima panaudoti $iuos papuosalus. Pa¢iy pagamintais papuo$a-
s= |ais dabinama Salia mokyklos auganti egluté ar kitas medelis.

Gruodzio pirmas savaitgalis — medziy puosimo $venté. Medziy puoSimo Sventé pirma kartg buvo su-
rengta Londone 1990 metais. Véliau prisijunge kitos Salys. 1994 m. Siy Saliy gretas papild¢ ir Lietuva.

Ar jisy mokykloje vyksta §i Sventé?

Kaip jis galite prisidéti prie Sios tradicijos plétotés Lietuvoje?

o Lauke surenkite eglutés papuosaly parodélg.

e Balsuodami iSrinkite originaliausia darbg (arba sugalvokite
jiems nominacijas).




(Veiklos sritis — medziagy kitimai. )

(Atlikdami tyrima, suprasite kristaly susidarymo procesg ir pasidziaugsite graziais kiiriniais. )

o :i
|
|
- Darbui atlikti naudinga informacija.
I
ol N
|

Kai kurios medziagos (pvz., druska) karStame vandenyje tirpsta geriau negu Saltame. | karsta vandenj
1déjus tiek druskos, kiek jos gali iStirpti, po to miSinj atvésinus, dalis druskos pavirsta kristalais. Sie kris-
talai susidaro ant kokio nors kietojo kiino (virvelés, medinio pagaliuko ar kt.), kuris lie¢iasi su skysciu.

J

N
p

Tirpalu vadinama sistema, sudaryta i§ dviejy komponenty. Pagal molekuliy arba atomy i$sidéstyma
erdvéje kietieji kinai dazniausiai klasifikuojami j kristalinius ir amorfinius. Tokj skirstyma nulemia jy
savybes: lydymosi ir kristalizacijos ypatumai bei kitos savybés. Kristaliniai kiinai turi grieztai apibrézta

Ty |
lydymosi temperatiirg. Tai reiskia, kad rySiy tarp daleliy nutraukimas vyksta grieztai apibréztu Siluminiu L'y
rezimu, ir temperatiira nekinta tol, kol visas kietasis kiinas neissilydys. Energija naudojama tik rySiams L3y &
. e e g e ue . el . .. - < . .. IS
nutraukti. Amorfiniai kiinai Sildomi minkstéja palaipsniui placiame temperatiiry intervale. RySio ener- e

gija tarp daleliy skirtinga, todél amorfiniai kiinai neturi apibréztos lydymosi temperatiiros. Kristaliniais

, vadiname tokius kiinus, kuriuos sudarantys atomai arba molekulés erdvéje iSsidéstg tam tikra tvarka.
| \ J

MedzZiagos ir priemonés: valgomoji druska (natrio chloridas), valgomasis cukrus, kar¢ioji druska (ma- = '-,.
| gnio sulfatas), vanduo, kar$¢iui atsparios stiklinés (tinkamos kaitinti mikrobangy krosneléje), Saukstas,
virvelés, piestukas.

!
Darbo eiga. Keli pilni SaukStai valgomosios druskos jdedami j karSc¢iui atsparig stikling. Trys ketvir¢iai f
stiklinés pripilama vandens. Stikliné su vandeniu ir druska jdedama j mikrobangy krosnelg ir kaitinama
tol, kol vanduo uzvirs. Tada stikliné iSimama i§ mikrobangy krosnelés ir Saukstu iSmaiSomas strus van-
duo. Jei istirpo visa druska, jdedamas dar vienas pilnas $aukstas druskos. Stikliné dar karta pakaitina- =
ma mikrobangy krosnel¢je, po to joje esantis tirpalas gerai iSmaiSomas. Kartojama tol, kol tirpalas taps
prisotintas (druska jame daugiau netirps, o iSmaiSius ant stiklinés dugno liks plonas druskos sluoksnis).
Greitai ir atsargiai karStas stirus vanduo i$ stiklinés dozavimui supilamas j kitg kars¢iui atsparig perma-
toma stikling. Neistirpusi druska paliekama stiklinéje. Ties pieStuko viduriu pririSama virvelé. PieStukas
dedamas ant stiklinés su karstu vandeniniu druskos tirpalu virSaus per vidurj. Virvelés galas nuleidziamas
] stiklinés dugna. Stikliné palickama per naktj atvésti. Kitg dieng ant virvelés ir ant stiklinés sieneliy jau
bus galima pamatyti prisitvirtinusius kristalus.

Patarimas. Kristalai uzauga grazesni, jeigu sotusis tirpalas austa létai. Todél stiklinés, kurioje auga
kristalai, Sonus ir dugng galima apsukti laikras¢iu ar vata. Dangtelj galima pasidaryti i§ kartono.
Aptariamos kristaly susidarymo priezastys. Palyginami atskiry tyréjy gauti kristalai.

Klausimai:
1. Kas atsitiks, jeigu pakartosime bandyma, vietoj druskos j vanden;j jdédami valgomojo cukraus ar karciosios
druskos (magnio sulfato, kurio galima nusipirkti vaistinéje)? Kuo Sios medziagos panasios j druska?
ge.” 2. Kaip i$ jvairiy drusky susidaro kristalai ir kuo jie skiriasi?
3. Kas atsitiks, jeigu vietoj virvelés | tirpalg panardinsime siuvimo arba nérimo siilg, stikling ar meding
lazdelg? Ar kristalai ant jy susidaro taip pat lengvai kaip ir ant virvelés? v

it 4. Ar kristalai, susidarg ant sitily, yra didesni ar mazesni uz kristalus ant virvelés? Nuo ko priklauso :
58 _ kristaly dydis? .

Daugelio mineraly ir brangakmeniy kristalai buvo zinomi ir aprasyti pries keletg tikstantmeciy. r
Senovéje kristalu buvo vadinamas tik ledas, o véliau ir kvarcas. Ilgai kristalai buvo randami tik
uolienose. Véliau pradéta juos auginti ir laboratorijose. Dabar laboratorijose iSauginti kristalai
naudojami papuosalams gaminti, metalams ir kt. medziagoms apdoroti, mikroelektronikoje ir
kitur.

Kristalografija (kristalas + grafija) — mokslas, tiriantis kristaly ir kristalinés biisenos medziagy _
susidarymag, sandarg, iSorin¢ forma, fizikines ir chemines savybes. /‘ J 'of




lastelése kristalus, juos nupieskite.

Kristaly jvairoveé:
1. Pavieniai stambis kristalai, randami, pavyzdziui, valgomojo svogiino luksto Igstelése.
2. Driizos — jas sudaro kristaly telkiniai, kurie primena dygliuotg kamuolj; tokie kristaly telkiniai

formuojasi palaipsniui, ant tetraedro formos kristalo nusédant kitiems smulkiems kristalams.
Aptinkami begonijy lapuose.

3. Rafidos — adatéliy formos kristalai, kuriy dalys tvarkingai iSsidésto viena prie kitos ir biina apgaubtos
gleiviy. Jeigu ruosdami preparatg mikroskopinei analizei pazeisite gleiviy sluoksnj, tai adatélés
pabirs, ir jas matysite pavienes. Kadangi rafidos yra astrios, tai jos taip pat apsaugo augalus nuo
jvairiy kenkéjy. Randamos tradeskancijos lapuose.

4. Stiloidai — stambis pailgi durklo pavidalo kristalai.

5. Kristalinis smélis — smulkis grudeliy pavidalo kristalai.

6. Rozanovo kristalai susidaro celiulioziniam sluoksniui, kuris kai kuriose vietose tvirtinasi prie lastelés
sienelés, apgaubus driiza.

7. Cistolitas yra sudarytas i$ trumpo kotelio ir praplatéjusios dalies, padengtos druskomis. Augalai,
kuriy lapuose kaupiasi: kanapés, dilgélés, fuksijos, fikusai. Kalcio karbonatas gali kauptis ir tam tikry
medziy (pvz., drebuliy, kriausiy) kamieny zaizdy bei branduolinéje medienoje.

Augaly lapuose susidare riigStyniy rigsties druskos kristalai yra bespalviai, vadinami oksalatais. Jie gerai
tirpsta vandenyje ir alkoholyje. Daznai randama rabarbaruose, Spinatuose, kakavos pupelése, raudonyjy
buroky ir arbatmedzio lapuose. Reciau jy aptinkama, pupelése ir ridikuose.

) - =S '/ -
%\" —

—— =
—_— e

Epidermis
2o
.
% oy — % =

litocista
prizmé kristalinis stiloidai druzos rafidos cistolitas
smeélis

3 .1 pav. A — kalcio oksalato kristalai — rafidos (4nthurium sp.), B — jvairis kristalai

N
Japony mokslininkas M. Emoto ilgus metus tyrinéjo vandens sandarg, kristaly forma. Jis nustate,

kad $i labai priklauso nuo aplinkos salygy. Nuostabiausius kristalus suformuoja Saltinio vanduo, o
i§ Ciaupo tekantis Svarus vanduo — netaisyklingus kristalus, uzterstas vanduo visai nesudaro kristaly.
Skirtingose vietose pastovejes vanduo sudaro skirtingus kristalus. Net muzika turi jtakos kristalams
susidaryti. (Prieiga per interneta: <http://www.delfi.lt/news/daily/health/kokia-zinia-pranesa-mikro-
bangu-krosneleje-pasildyto-vandens-molekuliu-nuotraukos.d?id=61000095>.)

J

e Biologiniai kristalai: sandiiroje tarp fizikos, chemijos ir biologijos. Interaktyvus. Zitiréta 2013-05-16.
Prieiga per internetg: <http://www.scienceinschool.org/print/1407>.

e Dagys J. Augaly anatomija ir morfologija. Vilnius: Mokslas, 1985.
StaSauskaite S. Augaly fiziologijos laboratoriniai ir lauko bandymai. Vilnius: Aldorija, 1999.

Ant zvaigzdés spinduliy uzraSyk, ko iSmokai,
ka supratai ir ka gebi, atlikes $j darba.

Plétoté. Kristalai augaly lastelése. Augaluose kristalai susidaro esant tam tikry medziagy (Si, Ca) perte-
kliui ir yra Salinamosios medziagos. Pro mikroskopg tyrinédami augaly lapy vidine sandara, suraskite jy
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4 NEGAILESTINGOS RUDYS
[}

( Veiklos sritis — medziagy kitimai. )

N
Tyrimas padés i$siaiskinti rudijimo proceso savitumus ir susipazinti su medziagomis, kurios pagrei-
tina riidijimo proces3.

J

Riidys susidaro geleziai jungiantis su deguonimi. Ore esantis deguonis tirpsta vandenyje. Vandenyje
deguonis reaguoja su geleziniais daiktais daug greiciau negu ore. Nuplovus apsauginj sluoksnj nuo
plieno drozliy indy Sveitikliu, deguonis gelezj pasieks daug greiciau. Actas pagreitina deguonies re-
akcija su gelezimi: visy pirma, jis pasalina virSutinj gelezinio daikto apvalkala, ir deguonis ji lengviau
pasiekia; antra, actas yra riigstis, tod¢l jis pats reaguoja su gelezimi.

J
4 N

Korozija (lot. corrosio — iSédimas, iSgrauzimas) — metaly irimas dél fizikinés ir cheminés sa-
’ veikos su aplinka, kai metalas pereina j oksiduotg biiklg ir praranda jam biidingas savybes.

Pagal vykstancCius procesus korozija skirstoma j cheming ir elektrocheming. Cheminé koro-
zija — tai metaly jungimasis su sausomis (pvz., deguonimi) arba su skystomis, nelaidziomis
elektrai medziagomis (pvz., nafta). Elektrocheminé korozija vyksta, kai metalas lieciasi su
elektrai laidziu skysciu (elektrolitu).

Plienas — tai gelezis, sumaiSyta su anglimi.
Pasaulyje kas trisdesimt sekundziy viena tona plieno suriidija.

Medziagos, létinancios metaly ridijimg (korozija), vadinamos korozijos inhibitoriais.

. J

Medziagos ir priemonés: geleziniai daiktai (vinys, plieno drozlés, indy Sveitiklis, muiluotos plieno droz-
1és ir sgvarzéleé), permatomos stiklinés, vanduo, druska, actas, skystas indy ploviklis.

Darbo eiga. | permatomg stikling jpilama vandens ir j vandenj sudedami jvairiis geleziniai daiktai (vinys,

plieno drozlés, indy $veitiklis, muiluoto plieno drozlés ir savarzélés). Sie daiktai palickami stiklingje su iy
vandeniu keletui dieny. Kasdien jie apzitirimi. Stebima, kada pirma karta ant jy pasirodys rudys. Plieno =

drozlés, indy Sveitiklis turi apsauginj apvalkala, kuris neleidzia jiems greitai surtidyti. Jei plieno droZles,
indy Sveitiklj gerai nuplausime skystu indy plovikliu ir po to jdésime j vandenj, jie riidys grei¢iau. Ban-
dymas kartojamas su actu. Actas riidijimo procesa pagreitina. Bandymo rezultatai apraSomi ir apibendri-
nami, padaromos i§vados.

Klausimai:

o Kas atsitiks, jeigu atliksime §] bandyma su Saltu, kambario temperatiiros ir $iltu acto tirpalu? Ar Siluma

paspartins radijima?
e Kokios yra korozijos rii§ys? Kuo jos skiriasi?
e Apibudinkite tipiskiausig korozijg — gelezies rudijima.
e Kokie gali biti apsaugos nuo korozijos biidai?

Mickiinaitis V. Autotransportas ir atmosferiné apsauga. Vilnius: Mokslas, 1984.

Jeigu zinai atsakymus j visus keturis klausimus, tu jveikei rtidis. Sveikiname!
Jeigu zinai atsakymus ] tris klausimus, gali buti, kad riidys tau nebaisios, ta-
¢iau...

Jeigu zinai atsakymus j du klausimus — dvikova su ridimis! Katras katrg nu-
galésite?

Jeigu zinai atsakymg tik j vieng klausima, pasitrauk, duok kelig ridims! Jos
¢ia Seimininkés!

Jeigu negali atsakyti né j vieng klausima, sésk prie knygy ar kompiuterio.
Mokiny, negalima pasiduoti kazkokioms riidims!




5 ACTO VULKANAS
[ ]

(Veiklos sritis — medziagy sudéties ir savybiy pazinimas. ) N

- MW

Atlikdami tyrima, nagrinésite medziagy (rtigsciy ir baziy) saveikos ypatumus ir iSsiaiskinsite jy kiti-

¥ Y |
g '1"\-‘ mus reaguojant tarpusavyje. K
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. Actas, reaguodamas su maistine soda (natrio karbonatas), iSskiria anglies dvideginj. Indy ploviklis oy
e smarkiai sustiprina putojimg. Raudoni maistiniai dazai primena iSsiverzusio ugnikalnio liepsnas. t:‘
! Siam bandymui naudojamas skystas indy ploviklis. Démiy valiklis netinka dél savo sudéties, nes jis &

neputoja. Indaplovéms skirti indy plovikliai taip pat beveik neputoja.

p
Bazé — tai junginiai, kurie vandens tirpaluose sudaro hidroksido jonus. Kai sakome, kad me-

dziaga yra baziné, turime galvoje, kad ji turi bazés savybiy. Bazé yra rugsties prieSingybé.
Ragstis — tai medziaga, kuri jonizuojasi (atiduoda elektronus) vandenyje, suformuodama
(vandenilio) jonus. Kai kurios riigStys yra silpnos. Jos tik i§ dalies jonizuojasi vandenyje. Kai
kurios jy yra stiprios: jos visiSkai arba beveik visiSkai jonizuojasi vandenyje.

. J

Medziagos ir priemonés: actas (skaidrus), vaskinis popierius, maistin¢ soda, Saukstas, vanduo, raudoni T, ¢
maistiniai dazai, skystas indy ploviklis (démiy valiklis netinka), 2 litry talpos plastikinis butelis, piltuve- U '\
lis, kriivelé Zemiy, puodelis dozuoti. :% :

Darbo eiga. Dviejy litry talpos plastikinis butelis jstatomas j zemiy krtva lauke ir apkasamas taip, kad
i$ kriivos kySoty tik jo kaklelis. Keletas Sauksty maistinés sodos jberiama j plong vaskinio popieriaus
vamzdelj. Po to vamzdelis jkiSamas j butelj. [pilamas Saukstas skysto indy ploviklio. Jlas§inami keli lasai
raudony maistiniy dazy. Ipilamas 1 litras (mazdaug 4 stiklinés) vandens. Tuomet greitai jpilamos 1-2 sti-
klinés acto. Kai tik actas jsigers j vaskinio popieriaus vamzdelj ir pasieks maisting soda, i$ butelio iSsivers
raudonos putos. Aptariami gauti rezultatai ir padaromos iSvados.

f a
Rigsties savoka pirmasis pavartojo airiy chemikas ir fizikas Robertas Boilis (1627-1691). Riuigstis
tais laikais nustatin€jo pagal tiesioginius jy savybiy stebéjimus. Joms atpazinti buvo naudojamas
lakmusas, kuris rigSc¢ioje terpéje paraudonuodavo, o Sarmin¢je — pamélynuodavo. Stipri baz¢ dar
vadinama Sarmu. Vandenilio jony koncentracija reiSkiama dydziu pH. Visi riigS§tingumo ar Sarmis-
kumo pokyc¢iai nusakomi skaiciais nuo 0 iki 14. Neutrali terpé — kai pH lygus 7; Sarminé — daugiau
kaip 7, rigstiné — maziau kaip 7. Didziausig riigS§tinguma atitinka nuliné pH reikSmé, o didziausia
SarmiSkuma — 14.

.

Klausimai:
e Ar galima bandyma atlikti su skirtingy temperattiry vandeniu ir actu?
¢ Su kokiu vandeniu acto ugnikalnis spjaudosi putomis smarkiau: Saltu, karstu, iltu?

e Kaip manote, ar galima keisti maistiniy dazy spalvas, jei taip, tai kg gausime?

Z—

e Nusipiesk zmogucio — keistuolio veida. Jo akys turi buti tokio dydzio,
kiek tau buvo jdomu; plaukai tokio ilgio, kiek naujo suzinojai.



6 AUGALU DAZINES SAVYBES
o

(Veiklos sritis — svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas. )

( Sis tiriamasi darbas padés iSsiaiskinti pH reikSme organizmy gyvenime.

6.1. Augalai vitrinos

+
t @ (Darbui atlikti naudinga informacija. )

Pavasarj miske galima surinkti puokste jvairiaspalviy ziedy: zydry — zibuokliy (Hepatica), balty — plu-
A kiy (Anemone), violetiniy — Silageliy (Pulsatilla), geltony — vistapieniy (Gagea) ar Salpusniy (7ussi-

1 lago). Dar nespéjus medziams iSskleisti lapy, miSke prazysta jvairiy spalvy ziedus turintis augalas —
tamsioji plauté (Pulmonaria obscura). Tai jvairiaspalvé puoksté — ziedy vaivoryksté ant vieno trumpo
stiebo. Néra Sis augalas iSskirtinis ar patrauklus, taciau originalus — ziedai skirtingy spalvy: roziniai,
zydri, mélyni ir violetiniai.

-

Ziedy spalva priklauso nuo Ziedlapiy lastelése esanéiy suléiy reakcijos. Gyvenimg Ziedas pradeda ro-
sy, Zinis, 0 melynuoti pradeda tik po apdulklnlmo tada baigiasi nektaro gamyba. Vabzdziai, iSneSiojantys
¢ \ ziedadulkes, dazniausiai lanko tik rozinés spalvos ziedus. Tokie augalai, kuriy ziedy spalva kCICIaSI

4 per vegetacija, vadinami augalais vitrinomis. Roziné spalva vabzdziams kaip iskaba — ,,nektaro yra“.

= Medziagas, suteikiancias Ziedams spalva, vokie¢iy chemikas L. Markvartas 1835 m. pavadino antocia-
ninais. Rigscioje terpéje antocianinai yra rozinés, neutralioje — violetinés, Sarming¢je — mélynos spalvos.
Kai keiciasi sulCiy reakcija (riigsti ar Sarminé), antocianinai keicia spalvag nuo raudonos iki mélynos.
Antocianiny yra daugelio augaly Zieduose, vaisiuose ir lapuose. Pigmento, taip pat ir augalo organy
spalva priklauso nuo to, kokia yra spalvoty organy Igsteliniy sul¢iy reakcija.

J

N
_ Tamsioji plauté — dekoratyvus, medingas, vaistinis ir maistinis augalas. Jos lapuose ir stiecbuose yra

. taniny, gleiviy, karotino, dervy, vitamino C, daug mikro- ir makroelementy. Plautei biidinga dar viena
ypatybé. Kad iSvengty savidulkos, jos zieduose dulkinés atsidaro ir purka iSsiskleidzia skirtinguose
auksciuose. Toks reiskinys vadinamas heterostilija.

Ve

Ar daug kas zino, kad tamsioji plauté — valgomas augalas? Anglijoje ir Skandinavijos Salyse jos lapus
. naudoja salotoms gaminti, verda sriubas, pagardina zuvies ir mésos patiekalus. Salotoms ir sriuboms
5.0 naudojami rozetiniai lapai. Ypac tinka plautés lapus maisyti su rigstynémis, svogiinais, morkomis, krie-
- nais ar raugintais koptstais. Verdant sriubas, pridedama bulviy ir petrazoliy. Troskinti plautés lapus
skaniausia su zuvimi ar vaisiais.

- " \ J 3
.'- Priemonés ir medziagos: augalai: plautés (Pulmonaria) arba kity augaly roZiniy, mélyny, violetiniy 4
w spalvy ziedai, vaisiai ar lapai; pieS$imo popieriaus lapas; mégintuvéliai; stovai ar laikikliai mégintuve- =

liams; spiritinés lemputeés; acto (CH,COOH) ar kitokia rigstis, tikrojo citrinmedZio vaisiy (citriny) sultys 'y
(Citrus limon); amoniakas (NH,).

i 5
7 Darbo eiga. Vandenyje pavirinamos spalvotos augalo dalys (pavyzdziui, Ziedai), ir nuoviras nusidazo tos
% augalo dalies spalva: mélyna, violetine ar roZine spalva. Tai priklauso nuo augalo ziedo, vaisiaus ar lapo
o lasteliy sul¢iy reakcijos. Kai keiciasi sul¢iy reakcija (rigsti j Sarming), antocianinai kei¢ia spalvg i§ raudo- =
" nos iki mélynos (antocianinai riigi¢ioje aplinkoje raudoni, neutralioje — violetiniai, $arminéje — mélyni).
Gautas nuoviras iSpilstomas ] tris mégintuvelius. | pirmg mégintuvel jlaSinama silpnos acto riigsties
1 (CH,COOH). Stebimas spalvos kitimas. Antocianinas rugscioje terpéje tampa roZinis. | antrg mégintuvelj
' 1laSinama 3-5 laSai silpnos koncentracijos amoniako (NH,). Amoniakui budingos Sarminés savybes, to-
A dél antocianinas nusidazo mélyna spalva. Ipylus didesnj kiekj amoniako, antocianinas suirs, ir nuoviras

= 1 nusidazys zalia, o véliau geltona spalva (6.1 pav.). Trecias mégintuvelis — kontrole, jame plautés (Pulmo-
A naria) ziedy nuoviras. Lakmuso popieréliu patikrinamas mégintuvéliuose esanciy nuoviry riagstingumas.
Augalinio pigmento — antocianino, kartu ir augalo organy spalva priklauso nuo Igsteliy sul¢iy reakcijos.
Lauko salygomis bandymg galima atlikti ir nevirinant augalo daliy. Ant popieriaus lapo (galima naudoti
ir indelj) padeti kelias spalvotas augalo dalis. Ant vienos uzlasinti lasg silpnos acto rigsties (CH,COOH),
ant kitos — kelis laSus silpnos koncentracijos amoniako (NH,) arba kalio Sarmo tirpalo. UZpylus per daug
. Sarmo, antocianinai ima irti: mélyng spalva pakeicia zalia, véliau geltona.




W,

A AA B C D '
6.1 pav. Antocianino nustatymas plautés (Pulmonaria) Zieduose: A — pradedanti Zydéti plauté, AA — Zydinti plauté,
3 '*\L \ kai kurie Ziedai baigia Zydéti, kiti tik pradeda, B — nuoviras, paveiktas acto riagstimi, C — nuoviras, paveiktas
A amoniaku, D — kontrolé — plautés (Pulmonaria) Ziedy nuoviras
-l“ J . . . .o . e . . . . . . . . o
RS Paimamas baltas popieriaus lapas, jis patrinamas Ziedais, lapais arba vaisiy sultimis taip, kad likty démé. Tada

ant démés uzlasinama acto riigSties arba tikrojo citrinmedzio (Citrus limon) vaisiy (citriny) sul¢iy (arba kitos rugs-
~ ties). Démeé pakeis spalva (taps rySkiai purpuring, suvilgius Sarmu — mélynai Zalio atspalvio).

Spalvotomis augaly dalimis pieSiamas piesinys. Toks pieSinys ilgai i$lieka nepakites. Ta¢iau tam, kad Zinotume, |
kokia augalo dalis kaip nudazys popieriy, pasiruoSiame spalvy skale (6.1 lentel¢). Imame skirtingas jvairiy augaly :
dalis ir jomis patriname popieriy tam tikroje lentelés skiltyje.

6.1 lentelé

S X Augaly organy spalvos
]
: Eil. Nr. Augalo pavadinimas Augalo organas Spa!va.ant Pastebéjimai
popieriaus
1. Tamsioji plauté Lapas

Ziedas (mélynas)

Ziedas (purpurinis)

6.2. Daziniai augalai

Archeologijos duomenys rodo, kad Lietuvoje jau III-IV amziuje buvo dazoma natiiraliais dazais. Jie buvo
~ gaminami i§ jvairiy augaly. Augaliniai dazai sunkiai pagaminami, yra Svelnesniy atspalviy, bet kartu ganétinai
patvarts. Lietuvoje auga apie 80 rusiy dazanciy augaly, i$ kuriy galima gauti geltony, zaliy, rudy ir pilky atspalviy.
Sunkiau i§ vietiniy augaly i$skirti raudonus ir mélynus dazus. Dazams gaminti tinka jvairios augaly dalys: ziedai,
lapai, Saknys, pozeminés dalys, vaisiai. Galima naudoti ir $vieZzig, ir dZiovintg augalg arba jo dalj. Jei dazome Svie-
- Ziais augalais, spalvos gaunamos ryskesnés, Svaresnés. -

Dazy kokybé labai priklauso nuo rinkimo laiko. Medziy lapus renkame anksti pavasarj, iki Joniniy, bet tinka ir va- .._\w
sariniai, ir nukrite rudenj. Pozeminés dalys renkamos prie$ augalo zydéjimg arba rudenj. MedZiy Zievé lupama anksti |
pavasarj, kai prasideda vegetacija (teka sula), tada Zievéje yra daug taniny ir pigmenty. Zievé renkama nuo vidutinio
senumo medZiy, neapsamanojusi. Vasara ir rudenj rinkta Zievé turi maZiau pigmenty ir jos reikia daugiau. Ziedai
renkami tik kg iSsiskleide, o dar geriau — pumpurai. Tada juose yra daugiausia pigmenty, ir atspalvis biina rySkiausias. |

Pigmento antocianino yra daugelio augaly zieduose, vaisiuose ir lapuose. Pigmento, taip pat ir augalo organy
spalva priklauso nuo to, kokia yra spalvoty organy Igsteliniy suléiy reakcija. Vandenyje pavirinus spalvotus augalo
organus, nuoviras nusidazo buvusia organo spalva: mélyna, violetine ar rozine. Tai priklauso nuo organo Igsteliy
sul¢iy reakcijos. Kai keiciasi sulCiy reakcija (rligsti ar Sarminé), antocianinai keicia spalva nuo raudonos iki mé-
lynos (antocianinai riigcioje aplinkoje raudoni, neutralioje — violetiniai, Sarminéje — mélyni). Lauko salygomis
bandyma galima atlikti ir nevirinant augalo daliy. Ant popieriaus lapo (galima naudoti ir indelj) padéti kelias
spalvotas augalo dalis. Ant vienos uzlasinti lasg silpnos acto riigSties (CH,COOH), ant kitos — kelis laSus silpnos
koncentracijos amoniako (NH,) arba kalio Sarmo tirpalo. UZpylus per daug Sarmo, antocianinai ima irti: mé¢lyng
spalva pakeicia zalia, véliau geltona.

Paémus baltg popieriaus lapa, patrynus jj ziedais, lapais arba vaisiy sultimis taip, kad likty démé, ir uzlasinus
acto rugsties arba tikrojo citrinmedzio vaisiy (citriny) sulCiy (Citrus limon) (arba kitos riigSties) ant démeés, ji taps
ryskiai roziné, suvilgius Sarmu — mélynai zalio atspalvio. Galima nupiesti piesinj spalvotomis augaly dahmls Toks
. piesSinys ilgai iSlieka nepakites. -
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Kokia spalva daZo augalai

pavadinimas

organas,
dalis

Pigmentas

pavadinimas

organas,

dalis

Pigmentas

Ivairts augalai
Pataisai

Ieva

Eglé

Obelis
Vaivoras
Builis
Raugerskis
Vilkdalgis
Lazdynas
Salteksnis
Uosis
Saulégraza
Vaistiné ramuné
Medetka

Varnalésa

Pagelte lapai

Zolé

Zieve

Zievé ir kankoréZiai
Dziovinti lapai, zievé
Lapai

Zoleé

Saknys

Ziedai

Lapai, ziedai

Zievé

Zievé

Liezuviski ziedai
Ziedynai

Ziedynai

Saknys

Meskauogés
Alksnis
Azuolas
leva
Bruknés

Lapai
Zieve
Zieve
Zieve
Zole

Pilkai

" |ruda

Linas

Galvena

Melsvai

" |pilka

Baltalksnis

Zievé

Zalsvai

“|pilka

Rugstyne
Kanape

Kiaulpiené

Zolé
Zolé
Zolé

. [Mélyna

Gervuogées

Takazolé

Vaisiai
Saknys

Meélynai

" violetiné

Vys$nia

Kaulavaisiy sultys

Rusvai
" |geltona

Svogiinas
Juodalksnis
Rasakila
Kadagys

Sausi lapai-lukstai
Lapai ir zievé
Zolé

Ugliai, Zali kankoréZiai

Meélynai

" |pilka

Seivamedis

Uogos

Zalsvai
" |geltona

Berzas
Saltek3nis
Pomidoras

Ziognagé

Lapai
Lapai
Zolé
Zolé

Riigstyné
Meldai
Juodalksnis
Jonazolé
Pupa
Vilkdalgis

Zolé

Saknys
Zievé

Zolé

Zolé (rudenj)
Lapai

Berzas

Zieveé

Rausvai
" |geltona

Berzas

Pavasarj nulupta zievé

Rausvai
' |ruda

Pusis

Daigai, jauni
kankoréziai

LakiSius
Obelis

Virzis
Berzas
Samanos
Drebulé
Sermuksnis
Liepa
Mélynés
Lazdynas
Azuolas

Apinys

Zolé

Ruden;j nulupta zieve
Nukrite lapai
Jauni tgliai
Ruda zievé
Zolé

Zievé

Zieve

Zievé

Uogos
Riesutai
Gilés, zievé

Lapai

. |Raudona

Jonazolé
Burokélis
Lipikas
Slyva
Piene
Erskétis

Ziedai
Saknys
Saknys
Kaulavaisiai
Sakniastiebis

Vaisiai

. |Violetiné

Jonazolé

Vys$nia

Ziedai
Saknys

Gelsvai

" |zalia

Kraujazole

Zole

. |Samaniné

Uosis
Obelis

Berzas

Zievé
Zieveé

Zievé

Morka
Riita

Zlitige

Spinatai

Lapai
Zolé
Zolé
Zolé

Zalsvai
' |ruda

Bulvés

Zolé




Priemonés ir medzZiagos: plautés (Pulmonaria) arba kity augaly roziniy, mélyny, violetiniy spalvy zie-
dai, vaisiai ar lapai; pieSimo popieriaus lapas; vienspalvés medziagos skiaute; sutvirtinimo tirpalas (triva-
lentés gelezies chloridas, vario sulfatas) arba acto (CH3COOH) ar kitokia rtigstis, arba tikrojo citrinme-
dzio vaisiy (citriny) sultys (Citrus limon); plaktukas arba akmuo.

Darbo eiga. Paimamas baltas popieriaus lapas, jis patrinamas augaly ziedais arba kitomis jy dalimis.
Nenaudojant piestuko, tik jvairiomis augalo dalimis, nupieSiamas piesinys.

Prisirenkama jvairiy spalvy augaly ziedy ir kitokiy spalvoty augalo daliy (lapy, tigliy, Sakny, vaisiy).
Paimama vienspalvés medziagos skiauté, kuri padedama ant pjaustymo lentelés arba kito lygaus kieto
pavirSiaus. Ant Sios medziagos skiautés sudedamos augaly dalys, gaunant rasta, ir viskas uzdengiama
kita medziagos skiaute arba polietilenu. Sonai susegami sgvarzélémis. Augalo dalys stipriai spaudziamos
plaktuku ar akmeniu taip, kad iSsiskyrusios augalo sultys nudazyty medziagg. Nuimama virSutiné¢ me-
dziagos skiauté. Nuvalomos augaly daliy liekanos. Augaliniams dazams jtvirtinti servetélé jmerkiama j
sutvirtinimo tirpalg (trivalentés gelezies chlorida, vario sulfatg) arba rugstj. Servetélé dziovinama ore ar
lygintuvu.

6.2 pav. Augaly dalys ant medzZiagos skiautés. Augalai stipriai spaudZiami plaktuku

T T

6.3 pav. Audinio marginimas augaly daZais. Ant medZiagos lieka spalvingas augalo atspaudas

e Pries klasg pastatykite 2-3 keédes. Ant jy sédasi savanoriai mokiniai.
Jie atsako j klasés draugy klausimus. Zinoma, visi klausimai turi sie-
tis su atliktu tyrimu.




7 SPALVU SUKURIAI
[

(Veiklos sritis — medziagy kitimai. )

( Tyrinédami iSsiaiskinsite maisto medziagy sudétj, maiSymosi ypatumus. )
¥
i1

i | LS
Lz @ (Darbui atlikti naudinga informacija. ) . sy
¥ | |4 o

S Pienas yra sudarytas i§ vandens ir sausyjy medziagy. Karvés piene btina nuo 3 proc. iki 8 proc. rieba-

. ly, baltymuy, svarbiy Zmogaus organizmui vitaminy — A, B , B,, laktozés, mineraliniy ir kity medziagy. .
& I pieng patekus maistiniams daZzams, pieno riebalai iSlaiko maistiniy dazy laselius vienoje vietoje, nes by
L pieno riebalai ir maistiniuose dazuose esantis vanduo ne itin noriai maiSosi vienas su kitu. Vos tik |

Lot} pieng patenka indy ploviklio (muilo arba démiy valiklio), maistiniy dazy lasai ir pienas akimirksniu

y ."- susimaiso. Indy ploviklj (muilg ir démiy valiklj) sudaro molekulés, susidedancios i§ dviejy daliy:
;I : viena dalis reaguoja su riebalais, o kita — jungiasi su vandeniu. Viena ploviklio dalis traukia piene

Y "‘.; esancius riebalus, o kita — maistiniuose dazuose esantj vandenj. Maistiniai dazai maiSosi su pienu, nes
7 ol indy ploviklis veikia taip, tarsi tarp jy biity pastatytas tiltas.
% > g
,fx,'h Medziagos ir priemonés: kepimo skarda (arba plastmasinis dubuo), pienas (nuo 1 proc. iki 4 proc. rie-

bumo), maistiniai dazai (raudoni, geltoni, zali, mélyni), skystas indy ploviklis, pudra kuidikiams, malti
pipirai.

Darbo eiga. Pusé¢ kepimo skardos (plastmasinio dubens) pripilama pieno. | kepimo skardos vidurj jla-
Sinami astuoni lasai maistiniy dazy (po du raudony, geltony, zaliy ir mélyny). Po to j pieng jlaSinami du
arba trys laSai indy ploviklio. Maistiniai dazai stkurivodami iSsisklaidys, iSraSydami pieno pavirSiuje
nuostabius rastus. Paaiskinamas vykstantis procesas.

Uzduotys darby plétotei:

e Vietoj maistiniy dazy iSbandykite pudra kiidikiams arba maltus pipirus.
Ar jie i$sisklaido po kepimo skarda taip pat kaip ir maistiniai dazai?

o ISsiaiskinkite, kiek indy ploviklio lasy reikia jlasinti j pieng, kad mais-
tiniy dazy stikuriavimas bty kuo stipresnis.

e Pasakyk du zodzius, kurie asocijuojasi, atspindi tai, kg patyrei atlikda-
mas §j darba. :

¢ O kokiais zZodZiais savo patyrimg iSreiSkia kiti tyr¢jai? Pasidalykite. W,
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MOKYMOSI
APLINKOS




ATMOSFERA IR JOS SLEGIS

| Veiklos sritis — Zemés ir Visatos pazinimas, judéjimo ir jégy pazinimas, energi-
jos ir fizikiniy procesy pazZinimas.

Tyrinédami suprasite atmosferos slégio veikima, oro tiirio priklausomybe nuo temperatiiros bei su-
| voksite, kokia jtaka Zemés gyvybei daro Sis fizikinis reiskinys.

@ (Darbui atlikti naudinga informacija. )
- N\

|
|
] w
\ Atmosferos sluoksnis supa Zemg ir slegia joje esancius objektus i§ visy pusiy vienodai. Kadangi
{

1

!

|

1

zmogaus kiino pavirSiaus plotas yra apie pusantro kvadratinio metro, tai kiekvieng Zzmogy atmosfera
slegia kaip mazdaug 15 t masés krovinys! Sio svorio mes nejau¢iame, kadangi zmogaus viduje taip
pat yra slégis, lygus atmosferos slégiui. Zemés organizmai prie atmosferos slégio yra prisitaike, o jei
staiga slégis pranykty, kai kuriems organizmams iSsprogty akys ir sutrikinéty kraujagyslés. Kaitina-
mas oras pleciasi, orui véstant tiiris mazéja. Atlikite bandyma, kuriuo jsitikinsite oro ttrio kitimu jam
véstant ir kad atmosferos slégis i$ visy pusiy slegia vienodai.

Y,
4 )
Atmosfera — dujy sluoksnis, gaubiantis Zemés rutulj (nuo Zemés pavirsiaus iki stratosferos
ribos). Atmosfera tgsiasi apie 1000 km, o toliau prasideda kosmoso erdvé. Atmosferg gali-
ma suskirstyti | kelis sluoksnius: troposfera, stratosferg ir kt. Apatiniame sluoksnyje, t. y
troposferoje,yra geriausios sglygos gyviesiems organizmams. Be deguonies zmogus gali iS-
gyventi vos penkias minutes. Vir§ troposferos yra stratosfera, kurioje yra gyvybiskai svarbus
ozono sluoksnis.

Atmosferos sudétis (Zemutiniuose sluoksniuose): azotas (78,1 proc.), deguonis (20,9 proc.),
argonas (0,9 proc.), anglies dioksidas (0,03 proc.). Atmosferos cheminé sudétis apatiniame
90-100 km sluoksnyje vienoda.

Atmosferos slégis — atmosferos spaudimo jéga j ploto vieneta. Ji lygi oro stulpo svoriui, kuris
tesiasi nuo esamo pavirSiaus iki aukStutinés atmosferos ribos. Nors oras labai lengvas, taciau
kadangi atmosferos sluoksnis yra storas, tai kiekviena Zemés pavirsiaus kvadratinj centimetrg
atmosfera slegia net vieno kilogramo masés jéga. Vieno kubinio metro oro masé 1 kg 300 g.

\

Atmosferos slégis kinta, judant oro maséms. Esant
Saltam orui, susidaro aukstas atmosferos slégis ir
tuo metu organizmai jaucia didesnj slégimg. To-
kiam slégiui esant sakoma, kad susidaré¢ anticiklo-
nas (budingas giedras ir sausas oras). Zmonés jaucia
ir slégio sumazéjima, kurio metu susidaro ciklonai
(biidingas debesuotas ir drégnas oras). Vétra org su-
siurbia i§ aplinkiniy vietoviy tarsi su siurbliu ir i$-
meta ] virSy, ] atmosfera, tarsi per kaming. D¢l ,,oro
iSsiurbimo* tose vietovése krenta oro slégis. Bitent
Sis slégio kritimas ir suteikia pojutj, vadinamg ,,tyla
pries audra“. Kai kurie zmoné¢s itin jautriai reaguoja
1 slégio pokycius (skauda galva, kinta kraujospudis
ir pan.). Kylant auksStyn  kalnus, atmosfera ret¢ja
(maz¢ja deguonies kiekis), kinta slégis, ir Zzmogui
tampa sunku kvépuoti (aukscio liga). Gerai savijau-
tai idealus atmosferos slégis — apie 750 mm Hg.
Liaudies meteorologijoje nuo seno zinoma, kad,
krintant (mazéjant) atmosferos slégiui, pablogéja
orai. Kai staigiai krinta slégis, oras greitai keisis.
\ Reikia laukti stipraus lietaus, galbiit litities. Kai atmosferos slégis kyla — laukiama sauso, giedro oro:
i vasarg — karsciy, ziemga — Salciy.

L )




Ve

= AYR| Viesulas — tai aplink savo a$j greitai skriejancio oro stulpas. Jo skersmuo — iki keliy Simty metry, slin-
WY kimo greitis 10-20 m/s. Viesulo viduje oras sukasi (paprastai prie$ laikrodzio rodykle) 50-100 m/s
@ 4" greiciu; to sikurio centre oro slégis labai zemas, todél susidaro stipriis kylantys srautai, ir slinkdamas

' l,:} P viesulas traukia j save Zemes, vandenj, jvairius daiktus, gyviinus; traukdamasis susuka net metalines
."' sijas, sutrupina storus medzius. Nuslinkes apie 20 km, jis paprastai nusilpsta. Dazniausiai viesulai
kyla Australijoje ir JAV (Cia jie vadinami tornadais). Jie susidaro vasaros audry laikotarpiu.

1.1. Kaip iSgelbéti sékla?

e Priemonés: 1¢kste, séklos (ar moneta ir pan.), zvaké, vanduo, stikling, degtukai.

- Darbo eiga. | 1¢kste jpilama vandens. | ja idedama sékla (1.1 pav. A). Kaip iStraukti jg i§ vandens pirstais,
» ol Ju nesuslapus? Aptariami visi pasiiilymai. Tada imama Zvake ir pastatoma lekstés centre (1.1 pav. B). T
" Zvaké uzdegama. Vir§ jos palaikoma dugnu aukstyn apversta stikliné taip, kad Zvakés liepsna jkaitinty |
stiklingje esantj org. Deganti zZvaké apvoziama stikline (1.1 pav. C). Po kurio laiko zvaké uzgesta. Van-
duo susirenka j stikline, 1ékstelé lieka sausa ir séklas galima paimti nesuslapus pirsty (1.1 pav. D). Kodél

vanduo sutekéjo j stikling?

D

Séklos i$émimas i$ vandens nesuslapus pirsty

1.1 paw.
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', 1.2.  Oro tario kitimas
@ (Darbui atlikti naudinga informacija. )
- A

Kai oras yra §ildomas, jis ple¢iasi, o kai $aldomas — jo tiiris mazéja. Si savybé taikoma oro balionuo-
se. | paruosta oro baliono kupolg ventiliatoriumi pradedamas pusti Saltas oras. Galingas ventiliatorius
pripildo kupolo vidy mazdaug per 5 minutes. Kai kupolas yra pakankamai i$sipiitgs, pilotas degikliy
liepsna pradeda Sildyti kupole esantj ora. ]Siles oras pleciasi, baliono viduje oro tankis sumaze¢ja ir dél
tankiy skirtumo baliono viduje ir iSor¢je balionas nuo zemés pradeda kilti j virsy.

. J

MedZziagos ir priemonés: stiklinis butelis, du stikliniai indai vandeniui, balionas, guma, kaitlenté, vanduo.

Darbo eiga. | abu indus jpilama po vienoda kiekj vandens. Vandens pilama tiek, kad, jstacius butel;j j inda,
vanduo jj apsemty mazdaug iki pusés. Ant butelio kaklelio uzmaunamas balionas ir sutvirtinamas guma.
Pirmame inde vanduo kaitinamas, o antrame vanduo lieka Saltas. Butelis su balionu jstatomas } karSta
vandenj. Stebima, kas vyksta. Po kurio laiko butelis jstatomas j Salta vanden; ir vél stebima, kas vyksta.

|7z  Padaromos iSvados.

s mobilj MIIN-AER, pagamintg 1999 mety ,,Porsche Boxster* baz¢je. Automobilis varomas suspaustu
oru. Didziaja dalj automobilio galinés ir priekinés bagazinés erdvés uzima iki 310 atmosfery slégio
suspausto oro balionai.

e Pasvarstykite, kas biity, jei butelis biity ne tuscias, o pripiltas vandens.

e Kas biity, jei paimtume du butelius: j vieng butelj pripiltume §ilto vandens, o ] kita — Salto, ir atliktume
ta patj eksperimenta?

1.3. Apversta stikliné su vandeniu

Atlikite paprasc¢iausig bandyma, demonstruojantj, kad oras slegia objekta i§ visy pusiy vienodai.

Medziagos ir priemonés: stiklin¢, popieriaus lapas, standi plévele, vanduo.
Darbo eiga. Stiklin¢ pripilama vandens. Ant jos uzdedamas augalo lapas ar popieriaus skiauté. Prilaikant
ranka popieriy, stikliné apver¢iama dugnu j virSy. Popieriaus lapas lieka prigludes prie stiklinés, vanduo
neisteka, ir oras ] stikling nepatenka. Kokia jéga laiko popieriy ir neleidZia vandeniui iSbégti? Kiek laiko
Sitaip galima laikyti apverstg stikling su vandeniu?

-
- '-*H-‘

1.2 pav. Apversta stikliné su vandeniu laiko popieriaus lapa

Oras supa stikling i visy pusiy, ir jis slegia ja i§ visy pusiy vienodai. Popieriy oras slegia i§ apacios,
todel, apvertus stikling, popierius nenukrinta.

Bandymas pakartojamas vietoj popieriaus naudojant standzig plévele ar plastika, medzio lapus.
Rezultatai aptariami.
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1.4. Kaip delnu pakelti stikline su vandeniu?

Medziagos ir priemonés: stikliné arba puodukas, |
vanduo. '

Darbo eiga. Ant stalo pastatoma pilna stikliné van-
dens. Ji uzdengiama sudrékintu delnu. Pirstai nulei-
dziami Zemyn, ir delnas prispaudziamas prie stikli-
nés. SpaudZziant stikling, iStiesiami pirStai, ir 1étai pa-
keliama ranka. (Paspaudus stikling delnu, i§stumia-
mas 1§ jos oras. Stiklinés iSor¢je atmosferos slégis ll
tampa didesnis uz slégj, esant; stiklinés viduje, todél |
stikliné ,,prilimpa“ prie delno.) Padaromos iSvados.  ——— ;

)

F

1.3 pav. Delnu pakelta stikliné |
i
5 Fr i
1.5. Dviguba stikliné ;.
|
f

Medziagos ir priemonés: dvi stiklinés, zZvakute, filtro (sugeriamasis) popierius, laikrodis su sekundine
rodykle, vanduo.

Darbo eiga. Zvakut¢ jstatoma j stikling ir uzdegama. Filtro popierius imamas didesnis uz stiklinés skers-
menj. Jis sudrékinamas ir uzdedamas ant stiklinés virSaus. Ant stiklinés ir popieriaus uzdedama antra

apversta stikliné. Zvakeés liepsna po kurio laiko uzgesta. Zvaké dega tol, kol yra deguonies. Viduje susi-
darius mazesniam slégiui, iSorés oras stiklines prispaus vieng prie kitos.

Nustatomas zvakés degimo laikas. Zvakés degimo laiko priklausomybé nuo stiklinés tirio nustatoma, |
imant skirtingy dydziy stiklines. Zvakei uzgesus, ranka imama uz virSutinés stiklinés ir bandoma jg pa-
kelti. Kodél kartu pakyla ir stikliné su zvake?

Klausimai diskusijai: hed
e Apibidinkite, kaip suprantate sagvokg Zemés atmosfera. Kas ji ? Kokia jos reik§mé? f
o Pateikite pavyzdziy i$ savo aplinkos, rodanciy, kad egzistuoja atmosferos slégis.

Nepralaidi vandeniui medziaga

Atmosfera supa butelj i§ visy pusiy. I§ apacios ji slegia ir medziaga. Vandens pavirSiuje esancios van-
dens molekulés yra laikomos kity vandens molekuliy, jos stipriai tarpusavyje sukibusios ir medziagos
tarpuose susidaro ,,vandens plévelé®.

Medziagos ir priemonés: medziagos ar marlés gabalélis, plastikinis butelis, guma, sietelis, aliejus, indy
ploviklis, vanduo.

Darbo eiga. Medziagos ar marlés gabalélis iStempiamas ir zitirima j jj pries Sviesg. Medziagoje aiskiai
matomi tarpai tarp sitily. | butelj pripilama vandens, ir jo kaklelis uzdengiamas medziaga, kurios krastai
stipriai prispaudZiami prie butelio (apsukami guma). Butelis apver¢iamas. Stebima, ar pro medziagoje
esancius tarpus iSbégs vanduo. Medziagg galima pakeisti sieteliu ar panasiu daiktu. Vanduo neissipila.

Kas sulaiko vanden;j?

Ar galima vanden] pernesti réCiu? Imamas smulkus sietelis. Jo vidus iStepamas aliejumi. Atsargiai pripila-
ma Salto vandens. Vanduo i$ sietelio neisbéga. Jlasiname laSelj indy ploviklio. Kas atsitiko? Paaiskinami |
bandymo rezultatai. Ar, naudojant karSta vandenj, bandymo rezultatai bus tokie patys?



1.4 pav. Butelio kaklelis uZri$tas medicinine marle. Nors ji labai reta,
taciau, apvertus butelj, vanduo i$ jo neis$béga
1.7. Nesvarumo biiklés sudarymas

Atlikdami bandyma, geriau suprasite nesvarumo biikle, jos sgsajas su gyvais organizmais. { _
o

(!

Darbo tikslas — padéti mokiniui suprasti nesvarumo buklg. ;

Medziagos ir priemonés: plastmasinis butelis, zirklés ar yla, vanduo.

Darbo eiga. Bandyma geriausia atlikti pievoje, ezero pakrant¢je ar pan. (ne klaséje). Butelio apatinéje
dalyje praduriama skyluté. Uzspaudus skyle, i butelj jpilama vandens (apie pusé butelio). Neuzsuktas
dangteliu butelis pakeliamas j virsy, atidengiama skyluté. Vanduo tekeés islinkusia srove. Stebint tekanc¢ig
vandens srove, butelis paleidziamas. Krentant buteliui, vanduo nebéga. Kodél vanduo nebégo, krentant
buteliui? Padaromos iSvados.
Klausimai diskusijai: r
Kodél, atliekant pirmg bandyma, vanduo l¢ksteje nuseko?
Kaip organizmai prisitaiké prie atmosferos slégio?

Kaip atmosferos slégis veikia zmogaus sveikatg? .:
Kaip su atmosferos slégiu susije orai?

Kodé¢l vanduo neissipila i§ apversto butelio, kuris uzdengtas retu audiniu ar kita medziaga?
Apibidinkite nesvarumo bukle.

R
& \\
[ ]

P M 1.8. Vanduo ir atmosferos slégis

o Atmosferos slégis gali padéti vandeniui iStekeéti i§ butelio arba atvirks¢iai — neleisti jam iSbégti. Tuo galima
isitikinti atlikus §j tyrima.

Medziagos ir priemonés: plastikinis butelis, stora adata (arba yla), indas su vandeniu.

Darbo eiga. Adata arba yla plastikinio butelio dugne praduriama keletas skyluciy. Uzdengus skylutes, i
butelj pripilama vandens. Butelio kaklelio anga uzspaudziama pirsStu, ir atidengiamos skylutés. Apraso-
ma, kas vyksta (vanduo nebéga dél oro slégio j butelio angeles apacioje). Kas atsitinka tada, kai pirStas
atleidziamas nuo kaklelio angos? (Vanduo teka veikiamas oro slégio i$ virSaus ir savo paties svorio.) Tokj
butelj su skylutémis galima naudoti géléms laistyti. Kokiy turite kity idéjy?

Plastikinio butelio Sone praduriamos 3—5 skylutés. Uzdengus skylutes, j butelj pripilama vandens. Vienu
metu atidengiamos skylutés, ir stebima, kaip i$ jy béga vanduo. Ar i§ visy skyluc¢iy vanduo béga vienodai?
Paaiskinami rezultatai.
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1.9. Garso bangy sklidimas oru

Priemonés ir medziagos: stiklinis indas, du metaliniai diskai, baliono skiauté, guma, séklos ar grudai.

Darbo eiga. Ant stiklinio indo virSaus uzdedama baliono skiauté. Ji iStempiama ir pritvirtinama guma.
Ant jos iSdéliojamos séklos (gruidai) taip, kad nesiliesty viena su kita. Prie stiklinés nedideliu atstumu lai-
komas metalinis diskas ir kelis kartus kitu disku labai stipriai suduodama per ji. Stebima, ka daro s¢klos.

Garsas — tai tampriis svyravimai, sukeliantys oro aplinkoje slégio poky¢ius. Ore sklindantis
garsas gali biti jsivaizduojamas kaip oro slégio kaita ore. Garsas sklinda aplinkoje nuo garso
Saltinio. Kai yra garso Saltinis, garso bangos sujudina oro daleles, aplink esancios dalelés irgi
pajuda (sutankédamos ir praretédamos). Perduodama energija sujudina aplinkos molekules,
jos pradeda virpéti pirmyn ir atgal, suformuodamos energija perduodancia bangg. Ore garsas
sklinda 340 m/s greiciu.

Akustiné tar§a — nepageidaujami arba Zmogui kenksmingi iSoriniai garsai, kuriuos sukuria
zmoniy veikla ir kurie gali sukelti nepalankias bei kenksmingas pasekmes sveikatai.

.

N

Klausimai diskusijai:

o Kodé¢l s¢klos sujuda? Pabandykite kitais bidais iSgauti garsa ir stebékite, kada séklos sujudés.

o Kurioje vietoje (apacioje, Salia ar virs stiklinio indo) dauzant diska ar kita daikta, gaunamas didziau-
sias efektas?

e Jeigu Siuos tyrimus atliko grupé mokiniy, darbo pabaigoje, jau aptarus ti-
riamuosius darbus, visi mokiniai iSsitraukia korteles. Kelios jy turéty buti
pazymétos kokiu nors simboliu, pvz., jose nupiestas vandens laselis.

e Korteles su simboliu gave mokiniai tampa ,,visaziniais®. Jiems like moki-
niai gali uzduoti jvairius klausimus, susijusius su atliktais tyrimais. ,, Visazi-
niai* j juos atsako. Zinoma, ,,visaziniai“ gali elgtis ir kiek kitaip. Pvz.: ,Na,
Sis klausimas labai keblus / labai lengvas. AS jj skiriu Pauliui.* Tada Paulius
turi atsakyti. Bet jeigu ,,visaZiniai visada stengsis iSvengti klausimy, tai jie
lieka ,,neziniais‘.




2.1.

ZAIDIMAI GAMTOJE

Garso krypties nustatymas

(Veiklos sritis — organizmy sandara ir funkcijos. )

N
Tyrinédami suprasite garso Saltinio krypties nustatymo reikSme, klausant dviem ir viena ausimi; is-

siaiSkinsite ausies kauselio reikSme klausai; suvoksite garso formavimosi priezastis bei jvertinsite

kveépavimo taky (nosies) reikSme garso formavimui.
Y,

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

Garso Saltinio krypti padeda nustatyti abiejy ausy (binauraline) klausos sandara. Garsinio dirgiklio
buvimo kryptis nustatoma pagal tai, j kurig ausj (deSinigja ar kairigja) anksc¢iau patenka garsas. Garso
lokalizavimas paprastai nesukelia sunkumy, kai dirgiklis yra tiksliai kairéje arba deSinéje galvos pu-
s¢je. Garsa lokalizuoti kur kas sunkiau, kai dirgiklis yra uz nugaros ar virs§ galvos, ir garsas patenka |
abi ausis idealiai vienodu laiku.

. Y,

Medziagos ir priemonés: raistis akims, vata.

Darbo eiga. Mokiniai sustoja ratu. Vienas iSrenkamas j rato vidurj. Jam uzriSamos akys. Tai zaidéjas
»akla vista®. IS vaiky, stovinCiy rate, susitarus kuris nors vienas tyliai suploja ar pliauksteli liezuviu
(garsus galima iSgauti labai jvairiai, pavyzdZiui, tyliai suduodant akmenuku j akmenuka, bet jokiu biidu
negalima nieko sakyti balsu, nes balsas dél miisy girdimosios atminties bus atpaZjstamas, ir gali buti,
kad esantysis rato viduryje jsidéméjo, kur tas zmogus stovi). Zaidéjas ,,akla vista“ turi parodyti kryptj, i§
kur garsas sklido. Tiriama, kaip teisingai nustatoma garso kryptis. Zaidéjai, stovintys ratu, gali kas antras
Zmogus sutlipti ir susitare atsitiktine tvarka skleisti jvairius garsus. Zaidéjas ,,akla vista“ turi parodyti
kryptj, i$ kur garsas sklinda. Nustatoma, kuriomis kryptis yra lengviausia nustatyti garso kryptj. Véliau
zaidimas pakartojamas, tik jau uzkimsus Zaidéjui ,,aklai visStai* vieng ausj vata. Palyginama, kada len-
gviau nustatyti garso krypti: ar klausantis abiem ausimis, ar viena. Padaromos iS§vados.

Klausimai, diskusijos:
o Aptarkite abiejy ausy jtakg garso krypties nustatymui.

e Pasvarstykite, su kokiomis problemomis susiduria Zzmogus, jei viena ausimi pradeda nebegirdéti.
o ]vertinkite klausos reikSme zmogaus gyvenime.

e Zmogaus fiziologija. Red. E. Kévelaitis, M. Illert, H. Hultborn. Kaunas: Kauno medicinos
universiteto leidykla, 1999.

Ausies kauselio reik§mé klausai

Darbui atlikti naudinga informacija. )

e

[Soring ausj sudaro: ausies kauselis ir iSoriné klausomoji anga. Kauselis yra panasus j pailga, pusapvalj,
raiZytu Soniniu pavirSiumi dubenelj, kurj sudaro oda aptempta jmantrios formos kremzl¢. Bitent kriau-
klés formos kauselis yra reikalingas garso bangoms surinkti. Tai svarbu nustatant ir garso krypt;.

Medziagos ir priemonés: jiis pats / pati.

Darbo eiga. Kalbamasi su draugu. Pokalbio metu ranky smiliais ir nyksciais abiejy ausy kauseliai nukrei-
piami j kalbancio draugo puse. Viso kiino padétis nekeiciama. Atidziai klausomasi, ar pasikeité draugo
balsas. Jei taip, tai nurodoma, kaip jis pakito. Atitraukiamos rankos nuo ausy kauseliy, Siek tiek pailsima.
Kalbamasi toliau, ausy kauseliai pirStais prispaudziami prie galvos (jokiu biidu neuzdengiant klausomo-
sios angos). Atidziai klausomasi, ar pasikeité¢ draugo balsas. Jei taip, tai nurodoma, kaip jis pakito. Ais-
kinamasi, ar buvo skirtumas, kai ausy kauseliai buvo ,,nukreipti j draugo pusg¢ arba ,,nutolinti nuo jo.

_ Duomenys suraSomi j 2.1 lentele. Pakartojamas toks pat tyrimas, tik labai triukSmingoje aplinkoje.

J,"-' Pagalvojama, kaip galima sukelti triuk§mg. Palyginami tyrimo rezultatai. ParaSomos darbo i§vados.
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ol B = et - e e ) )

A

Draugo balso pokyciai priklausomai nuo ausy kauseliy padéties

Tyrimas atlickamas netriuk§mingoje aplinkoje

Ausy kauSeliy padétis Draugo balso poky¢iai

Ausy kauseliai ,,nukreipti® j draugo puse¢

Ausy kauseliai ,,nutolinti“ nuo draugo

Tyrimas atliekamas triuk§mingoje aplinkoje

Ausy kauseliai ,,nukreipti“ | draugo pus¢

Ausy kauseliai ,,nutolinti“ nuo draugo

Klausimai ir diskusijos:

Jei pastebéjote, kad draugo balsas pakito, aptarkite, kodél stebimas toks reiskinys.

Aptarkite klausos reikSme jiisy gyvenime.

Argumentuotai pagrjskite biitinuma saugoti klausa.

Atlikg tyrimg triukSmingoje aplinkoje, palyginkite girdéjimo kokybe su netriukSmingoje aplinkoje
atlikto tyrimo rezultatais.

Paaiskinkite, kas yra triukSmas. Kaip jus reaguojate j triukSma?

Nurodykite, kokius sveikatos sutrikimus gali sukelti stiprus triukSmas.

Pateikite triuk§mo mazinimo priemoniy pavyzdziy.

Kas yra tylos zonos? Ar jiisy gyvenamojoje vietovéje yra tokios tylos zonos?

Tamasauskas K. A., Stropus R. Zmogaus anatomija. Kaunas: KMU leidykla, 2003.

Nosies reikSmé garso formavimui

@ (Darbui atlikti naudinga informacija. )
- N\

\

Gerkly vidy iskloja gleiviné su virpamuoju epiteliu. Apklotos gleivine balso stygos sudaro balso
rauksles. Tarp abiejy pusiy balso rauksliy yra balso plySys. Judindami kremzles, gerkly raumenys gali
keisti balso plysio forma ir balso rauksliy jtampg. Tai turi reikSmés balso sukélimui. Balsas atsiranda,
orui i§ plauciy verziantis pro balso plysj. Oro srové virpina susiglaudusias rauksles ir sukelia garsa,
kuriam jvairy pobudj ir artikuliacijg sukelia nosies ir burnos organai. Taigi kokia nosies reikSmé garso
formavimui?

J

Darbo eiga. Ant kaklo priekio, ant gerklés, uZdedama ranka. Susi¢iaupiama, ir niiniuojama kokia nors
melodija arba imituojamas burzgimas, zvimbimas, urzgimas ir pan. Biinama susi¢iaupus, ir visi veiksmai
pakartojami i$ eilés: viena ranka uzdedama ant savo kaklo priekio, ant gerklés, o kitos rankos pirStais
uzspaudziama nosis, ir bandoma nitiniuoti melodijg arba imituoti burzgimg. Kada aplinkiniai ir jis pats
girdite garsus? Palyginami gerklés padéties kitimai, kurie buvo jauc¢iami, laikant rankg ant kaklo priekio.
Rezultatai uZraSomi.

b

2.1 lentelé

l.

1700



2.1 pav. Natiiraliy gamtos garsy Saltiniai

Klausimai ir diskusijos:

o Nustatykite priezasti, kas vyksta su zmogaus balsu, kai mes girdime ji kalbantj ir sakome, kad jis
,kalba per nosj“.
Paaiskinkite, kokie objektai vadinami garso $altiniais.
Pateikite gamtiniy ir dirbtiniy garso Saltiniy pavyzdziy. (Galite pazaisti zaidima: kuri mokiniy grupé |
pateiks daugiau gamtiniy ir dirbtiniy garsy Saltiniy pavyzdziy.) :
PaaiSkinkite, kaip susidaro Zmogaus balsas.
Aptarkite Zzmogaus balso ir kalbos reik§me¢ zmoniy bendravimui.

Tamasauskas K. A., Stropus R. Zmogaus anatomija. Kaunas: KMU leidykla, 2003.

e Kokiais 5 Zodziais apibiidintum §iuos tyrimus?

e Kodé¢l bitent jais?




VANDENS TURIO KITIMAS

(Veiklos sritis — medziagy fizikinés savybeés. )

Tyrinédami pazinsite vandens tiirio ir slégio kitimo bei vandens pavirSiaus jtempimo reiskinius, jy

pritaikymo praktikoje galimybes.

3.1. Vandens pavirsiaus jtempimas ir tirio kitimas

@ (Darbui atlikti naudinga informacija. w

\

Vandens pavirsiaus jtempimas (skysc¢io savybé mazinti savo pavirsiaus plotg) yra pakankamai stiprus,
kad jveikty visuotinés traukos jéga, kuri bando i§stumti vandenj per stiklinés kraStus. D¢l pavirSiaus
jtempimo susidaro plona vandens ,,plévelé®, kurig galima pamatyti iSkilusig virs stiklinés krasty, kai |
vandenj dedama sgvarzélé ar kiti sunkesni uz vandenj smulkis daiktai. Kai vanduo virs stiklinés kras-
ty pakyla taip aukstai, kad nebegali nugaléti visuotinés traukos jégos, jis iSsilieja per stiklinés krastus.

N

J

Medziagos ir priemonés: 100 ml talpos popierinés stiklinés, pincetas, pipeté, 5 Lt ir 5 ct vertés monetos,
daug sgvarzeliy arba kity smulkiy daikty, pavyzdziui, smulkiy akmenuky, vanduo.

Darbo eiga. 100 ml stikliné pripilama pilna vandens. Kai ji tampa sklidina, 1étai ir atsargiai ] vandenj
jdedama po vieng sgvarzele, akmenukg ar kitg smulky daiktg. Stebima stikliné i§ Sono. Vanduo joje pakyla

vir§ jos virSutinio kraSto.
Rezultatai aptariami, padaromos iSvados.

Klausimai ir uZduotys diskusijai:

o Kiek sgvarzéliy reikia pridéti j stikling, kad vanduo issiliety per virsy?

¢ Jei naudojate akmenukus, tai kurie akmenukai greic¢iau pakelia vandens lygj: sausi ar $lapi?

o I[Ssiaiskinkite, kiek vandens lasy telpa ant 5 ct ir 5 Lt vertés monety. Bandyma kartokite kelis kartus.

3 3.2. ,Dekarto naras“ butelyje

‘ @ Darbui atlikti naudinga informacija. )

\ _ N )
5 Siam jdomiam bandymui jau per 300 mety. Jis priskiriamas pranciizy mokslininkui Rene Dekartui. Sj
bandymga galima atlikti ir papras¢iau: vietoj naro figtirélés paimsime pipetg, o vietoj stiklinio cilindro

— paprasciausia plastikinj butel;.

telj, figiirélé vel pakildavo j pavirsiy.

72 Dekarto bandymas buvo toks populiarus, kad jo pagrindu buvo sukurtas zaislas, pavadintas ,,Dekarto
! naras“. Tai stiklinis cilindras, pripiltas vandens, kurio virSutingje dalyje plaukiojo Zmogaus formos
figurelé. Cilindro dangtelj paspaudus, figiirélé létai leisdavosi j dugna. Nustojus spausti guminj dang-

J

Medziagos ir priemonés: plastikinis butelis; plasti-
king pipeté, tusinuko dangtelis arba gérimy Siaudelis;
plastilinas; ziogelis; metalinés verzlés; vanduo.

Darbo eiga. Plastikinis butelis pripilamas vandens,
paliekant apie 5 mm iki kakliuko virSaus. Gérimy
Siaudelis perkerpamas pusiau, ir viena dalis perlen-
kiama pusiau (1.5 pav.). Galima paimti ir tusinuko
dangtelj arba pipete. Sulenktas Siaudelis sutvirti-
namas lipnia juosta. Prie nupjautos dalies pritvirti-
namas ziogelis, ir ant jo uzveriama viena ar kelios
verzlés, kurios Siaudeliui vandenyje padés islaikyti

1.5 pav.

,Naras“ i$ Siaudelio

S N

B
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vertikalig padétj (1.6 pav.). Tq patj galima atlik-
ti su tusinuko dangteliu ar pipete. Jeigu reikia, |
Siaudelj jtraukiama Siek tiek vandens, kad jdéjus
1 butelj su vandeniu, jis neskesty ir bty vos i8lin-
des | pavirsiy. Uzsukamas butelio kamstis. Ran-
komis stipriai suspaudziamas butelis ir stebima,
kaip pagamintas ,,naras* grimzta j dugna, o atlei-
dus — vél pakyla | pavirsiy (1.7 pav.).

Suspaudus rankomis butelj, vandens slégis pa-
didéja, ir del to dalis vandens patenka ] Siaude-
1] — jis tampa sunkesnis, padidéja jo tankis, ir jis
pradeda skesti. Nustojus spausti butelj, suspaus-
tas oras Siaudelyje iSstumia dalj vandens, todeél
,haras‘ palengvéja ir pradeda kilti ] pavirSiy. Jei-
gu bandymo pradzioje ,,naras“ neklauso, reikia
sureguliuoti Siaudelyje esanCio vandens kiekj.
Kai ,,naras* guli dugne, galima stebéti, kaip dar
labiau suspaudus butelj, vanduo Siaudelyje uzima
dar didesng erdve, o atleidus — padaugéja oro. Pa-
daromos i§vados.

1.6 pav. ,Naras“ su Ziogeliu 1.7 pav. ,,Naras“ butelyje

Paaiskinimy, kaip pagaminti jJdomesnj ,,nara", galima rasti internete adresu:
<www.youtube.com™>, | paieSkos lauka jvedus fraz¢ Cartesian Diver.

Klausimai diskusijai:

Padiskutuokite tema ,,Kodél povandeninis laivas grimzta ir iSkyla j pavirSiy?*
Pasvarstykite, kaip pagaminti ,,narg", kad jis kildamas ir leisdamasis suktysi apie asj.
Pateikite pasiiilymy, kaip patobulinti §j eksperimenta.

Prisiminkite tyrima ir paaiskinkite, kaip veikia Sis ,,Dekarto naras®.

Dekarto naras. Interaktyvus. Zitiréta 2012-10-15. Prieiga per interneta:
<http://en.wikipedia.org/wiki/Cartesian_diver>.

e Suorganizuokite ,,Dekarto nary“ gamybos dirbtuvele. Kiekvienas pasi-
gaminkite po ,,narg”. ISrinkite geriausig konstruktoriy, pagaminusj gra-
zZiausia, jspudingiausig ,,Dekarto narg“.
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( Veiklos sritis — organizmy sandara ir funkcijos. )

!

JI A

f ( Tyrinédami iSsiaiskinsite fotosintezés proceso ypatumus ir svarbg augalams.

| J
&, N\

Chlorofilas (gr. chloros — zalias, phyllon — lapas) — zalias, magnio turintis augaly pigmentas,
dalyvaujantis fotosintezéje. Chlorofilas gerai atspindi zalio spektro $viesa, todél augaly lapai
ir spygliai atrodo Zali.

J

Medziagos ir priemonés: 5 kartono lapai ar gabalai storo audeklo (pvz., maisas, Imx1m), akmenys, zalia
veja, fotoaparatas.

Darbo eiga. Kartono lapai (storas audeklas) padedami ant vejos ir prislegiami akmenimis. Kartonas (au-
deklas) nuimamas kas dvi dienas. Steb¢jimo laukas nufotografuojamas pries bandymg ir kiekvieng kartg
nuimant nuo zolés kartona. Nuotraukos gali buti jkeliamos j rezultaty 1.1 lentele. Kokie poky¢iai paste-
bimi, kodél jie jvyko?

1.1 lentelé
Zolés spalvos kitimas

| Data Zolés spalvos apibiidinimas Pastabos

Zolés spalva bandymo pradZioje

Zolés spalva po 2 pary

Zolés spalva po 4 pary

Zolés spalva po 6 pary

Zolés spalva po 8 pary

Zolés spalva po 10 pary

Apibendrinimas

Darant iSvadas, atsakoma j klausimus:
Kodél zolé pabalo?
Kam zolei po kartonu (audeklu) reikia Sviesos?

Kaip augalas maitinasi?

Kodél augalas negauna ir energijos?

i R M
[}

Kada augaly lastelése gaminamas Zalias pigmentas chlorofilas?

365 experimente fiir jeden tag. 2008 moses. Verlag GmbH. 4 Auflage, 2010.

e Apmastyti, kg parodé Sis bandymas, galéty padéti eilérascio kiirimas.
Sueiliuok ketureilj apie tai, kg darei ir kg suzinojai, atlikdamas §j tyrima.




2.1.

=

VANDENS IR PAKRANCIU BIOLOGINES JVAIROVES YPATUMAI

Veiklos sritis — gamtos tyrimai; organizmy sandara ir funkcijos; organizmas ir aplinka. )

Atlikdami Siuos tyrimus, jgysite gebéjimy atlikti vandens telkinio ir pakranciy biologinés jvairoves

tyrimus, suvoksite jy reikSme ekosistemos mitybos grandingje, iSmoksite vartoti pagrindinius mata-
vimo vienetus.

@ (Darbui atlikti naudinga informacija. )

Augaly iSsidéstymas vandens telkinyje ir jo pakrantése

N
Vandens telkiniai — vieni esminiy Lietuvos kraStovaizdZzio elementy, formuojanciy jo esteting, rekre-

acing, kultiirine, tiking, gamtosauging ir komercing verte. Vandens telkinio ir jo pakrantés augaly san-
dara labai jvairi. Vieni augalai auga jleid¢ Saknis j grunta, kiti — plaukioja arba pliduriuoja vandenyje.
Daugeliui jy Saknis atlieka tik ,,inkaro* funkcijg ir padeda augalams issilaikyti vertikaliai. Vandenj Sie
augalai siurbia visu kiino pavirSiumi.

Pagal vandens ir pakrantés augaly vertikaly projekcinj iSsidéstymg isskiriami augaly augimo budai
(2.1 pav.):

1. Augalai panir¢ vandenyje, zydi po vandeniu (2.1 pav. A).
2. Augalai panire vandenyje, ziedus iSkelia vir§ vandens (2.1 pav. B).

2.1 pav. Augalai, panire vandenyje: A — nertis, B — elodéja

3. Vandens pavirsiuje pluduriuojantys augalai (ltignés, vandens lelijos, plideés) (2.2 pav. A).
4. Virs vandens iskile augalai, kuriy apatiné dalis visada yra po vandeniu (2.2 pav. B).

2.2 pav. Vandens telkinio augalai: A — vandens lelija, B — meldai

g
N N



5. Augalai, kurie gali augti apsemti vandens ir sausumoje (2.3 pav. A).
6. Sausumos augalai, augantys nuolatiniame drégmes pertekliuje (2.3 pav. B).

2.3 pav. Vandens telkinio ir pakrantés augalai: A — nendrés, B — viksva

N

Priemonés: vietovés zemelapis, tyrimy aplankas, fotoaparatas, vadovas augalams pazinti.

Darbo eiga. Zemélapyje surandama ir pazymima vandens telkinio vieta, nupiesiama jo schema (2.4 pav.).

2.4 pav. EZero (kadros, tvenkinio) schema

Naudojantis vadovu augalams pa-
zinti, nustatoma, kokie augalai auga
vandens telkinyje ir jo pakrantése. Nu-
statoma, kuriy augaly raisiy yra dau-
giausia. Jos bus vadinamos vyraujan-
¢iomis. Stebéjimy duomenys surasomi
1 2.1 lentele. Atliekami augaly iSsidés-
tymo steb¢jimai (kaip ir kokie augalai
,worenda® | vandenj). Augaly raSims
zyméti susikuriami sutartiniai zenklai.
Vandens telkinio schemoje pavaizduo-
jamas gausiai auganciy augaly rasiy
vertikalus  projekcinis  iSsidéstymas
(2.5 pav.). Vandens telkinyje ir jo pakrantéje auganciy augaly

risiy vertikalus projekcinis iSsidéstymas: 1 — vandenyje
panire augalai (elodéjos, nertys), 2 — augalai, kuriy lapai
plaukioja arba pluduriuoja (vandens lelijos, liignés), 3 —
meldai, 4 — nendrés, 5 — viksvos




Biologiné jvairové ir jos funkcionavimas

- : 21 lent-éié\,\
Tiriamo vandens telkinio ir jo pakrantés augaly jvairové

Tyrimydata . . . . ... ... ... ..

Tyrimyvieta . . . . ... ... .... ?I
) Pakrantéje ) Vandenvie "_
Eil. | augandiy | Vyrau- § Atsitik- | Eil Y Vyrau- § Atsitik- | |
S Dazna . . auganciy S, Dazna ., '

Nr. augaly janti tiné Nr. . janti tiné

— augaly rusys
rusys

2.2. Augaly iSsidéstymas vandens telkinyje ir jo pakrantése

@ (Darbui atlikti naudinga informacija. w
o A

Vandens telkinio ir pakrantése auganciy augaly sandaros ir biologijos - & e

ypatumai: T%

e Didelis kiino pavirSius, lyginant su kiino mase. Kiino pavir$ius pa-  Karpyti o '
did¢ja d¢l intensyvaus stiebo Sakojimosi ir lapalakscio karpytumo.  lapai g/ | Skaidyti

Kai kuriems augalams buidingi labai ploni ir ilgi lapai. ] | lapai

e Ramstiniai audiniai silpnai iSsivyst¢ arba jy visiSkai néra, nes au-
galy padét erdvéje palaiko vanduo. IStrauktas i§ vandens augalas
praranda savo forma, stiebai ir lapai nusvyra. Jeigu yra ramstiniai
audiniai, tai jie iSsidésto stiebo centre.

¢ Vanduo ir mineralinés medziagos siurbiamos visu kiino pavirSiumi.

e Gerai i$sivystes org sandéliuojantis audinys — aerenchima. Ji susi-
daro i visuose augalo organuose (stiebuose, lapkociuose, ziedko-
¢iuose, Saknyse, Sakniastiebiuose) susisiekianciy kanaly sistemos.
Aerenchimoje sandéliuojamas oras, vyksta ventiliacija, ji padeda

augalui pakilti j pavirSinius vandens sluoksnius, kur daugiau $viesos 2.6 pav.  Skirtingos kurklés
ir geresnés salygos fotosintezei. Vandens pavirsiuje pliiduriuojanciy lapy formos - |
heterofilija

lapy aerenchimos kanalai sujungti su Ziotelémis.

e Daugeliui augaly buidinga skirtingy formy lapai — heterofilija (2.6
pav.). Po vandeniu esantys lapai linijiSki arba smarkiai karpyti — skaidyti, vir§ vandens — maziau :
karpyti arba sveiki. |

e Po vandeniu esanciy ir vandens pavirsiuje pladuriuojanciy augaly silpnai iSsivysciusi Sakny sistema. '
Sakny funkcija - padéti i$silaikyti augalui erdvéje. Kai kurie augalai $akny neturi.

e Daugelis augaly yra daugiameciai. Vyrauja vegetatyvinis dauginimasis. Nutriikusios nuo augalo $a-
kelés arba Sakniastiebio gabaléliai lengvai jsiSaknija, i$ jy iSauga nauji augalai. |

e Visy pasinérusiy augalo daliy pavirsius gleivétas. Jy epidermis isskiria gleives, kurios mazina laste-
liy pralaiduma, apsaugo lasteles nuo organiniy medziagy i$plovimo. :

e Visus pasinérusius augalo organus dengia epidermis, kurio lasteliy sienelés — plonos celiuliozinés, |
néra zioteliy ir kutikulés. Pladuriuojanciy lapy epidermj dengia stora kutikulé, Ziotelés issidésto ;
vir§utinéje lapo puséje. Dazniausiai vandens augaly epidermio lastelése yra chloroplasty. i

e Vandens ir pakranciy augaly vaisiai ir séklos ilgai i$laiko daiguma.

. J

87~
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7 Priemonés: fotoaparatas, lupa, peiliukas, vadovas augalams pazinti.

|" Darbo eiga. Paimama po kelis vandens telkinio ir pakrantés augalus. Stebint juos be lupos ir per lupa,
. nustatoma ir aprasoma organy sandara. Apibiidinami vandens telkinio ir jo pakranciy augaly sandaros
i prisitaikymo augti vandens pertekliuje ypatumai. Stebéjimo duomenys suraSomi j 2.2 lentele. Rezultatai
." aptariami, padaromos isvados.

| 2.2 lentelé
Tiriamo vandens telkinio ir jo pakrantés augaly adaptacija prie vandens pertekliaus

Pakrantés augalai Kriterijai Vandens augalai Pastabos

! Kiino pavirSiaus ir masés
santykis

Sakny sistema

Uglio padétis

Heterofilija

| Zioteliy isidéstymas

Aerenchimos i$sidéstymas

Ramstiniy audiniy
i$sivystymas

. Dauginimosi tipas

} Aerenchima — purus augaly audinys, kurio lastelés plonasienés, tarpulgsciai dideli, prisipilde oro;
" budinga vandens ir pelkiy augalams.
Heterofilija — to paties augalo skirtingos formos lapy buvimas; biidinga daugiausia kranty, vandens
augalams.

2.3. Vandens augaly lapy Zioteliy iSsidéstymas

{ @ (Darbui atlikti naudinga informacija. w
Y, 2\

Augalai neturi specializuoty Salinimo organy, kuriais galéty pasalinti vandens pertekliy ir nereikalin-

‘ gas dujas. Vandens garinimas ir dujy apykaita augaluose vyksta pro smulkias angeles — Zioteles. Zio-
teliy sandara ir i§sidéstymas priklauso nuo augalo augavietés. Kad maziau iSgarinty vandens, sausose

’] augavi;tése aBganéiq augaly Zi?tqlés iésit}ésto gpatinéje lqps) p.us‘é'je, drégnoj'e'— .abi§jose lapo pusése.

| L Pladuriuojanciy vandens pavirSiuje lapy ziotelés yra tik virSutingje lapo puséje ir visada praviros. )

Medziagos ir priemoneés: platus stiklinis indas, dvira¢io pompa, svarmenys, vandens augaly lapai, vanduo.

‘ Darbo eiga. Paimama po du keliy vandens augaly raisiy lapus. Lapai turi buti sveiki, be mechaniniy pa-

zeidimy. | ploksc¢ig stiklinj indg jpilama vandens. Vienas lapas panardinamas | vanden;j virSutine puse ir

| indo dugne prispaudziamas svarmenimis (2.7 pav.). Kitas lapas j indo dugng panardinamas apatine puse

| ir taip pat prispaudziamas svarmenimis. Pro lapkocio galg burna arba pompa puciamas oras. Lapalakscio

i pavir$iuje atsiranda oro burbuliuky, kurie didé¢ja ir kyla aukstyn (2.7 pav.). Jei lapas pazeistas, tai oro bur-
buliukai issiskirs pro zaizda, nors zioteliy ten ir néra. Rezultatai aptariami ir padaromos iSvados.
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2.7 pav. Zioteliy buvimo augalo lape nustatymas: 1 — indas su vandeniu, 2 — kylantys oro burbuliukai,
3 — lapkotis, 4 — pompa puciamas oras, 5 — lapalakstis, prispaustas svarmenimis

Klausimai diskusijai:

e Pagalvokite, kod¢l pliduriuojanciy lapy Ziotelés i$sidésto tik virSutingje lapalak$cio puséje?
e Nuo ko priklauso Zioteliy iSsidéstymas ir pravirumas?

e Kaip vyksta vandens garinimas vandenyje panirusiuose lapuose?

2.4. Pladuriuojanciuy lapy savybés ir vanduo

Tikslas — atlikdami uzduotis, iSmoksite apskaiciuoti augalo lapo plotq ir gebésite nustatyti pliidu-
riuojantiems lapams bidingus ypatumus.

l i ' Darbui atlikti naudinga informacija.)
. N\

Vandens pavirSiuje pliduriuojantys augaly lapai yra apvalios arba ovalios formos, nickada neskesta ir
visada Svarts. I$silaikyti vandens pavirSiuje jiems padeda aerenchima (org sandéliuojantys kanalai).
Vanduo ir neSvarumai nuteka, nes lapai padengti stora kutikule. Kutikulé savybémis panasi j riebalus
ar vaska.

i Amazonines viktorijos skydiski lapai yra iki dviejy metry skersmens ir i§laiko iki 30 kg, kai kurie
5 — iki 50 kg svorj. Architektas Josephas Pakstonas iSstudijavo amazoninés viktorijos lapo gysly iSsi-
deéstyma ir tai pritaiké oranZzerijos bei ,.kriStoliniy rimy‘ statybai. 1851 metais Londone pastatytuose
,»KriStoliniuose rimuose* vyko pirmoji pasauliné paroda.

J

edziagos ir priemonés: platus stiklinis indas, nevienodo skersmens svarmenys, pipete, lupa, milime-
trinis popierius, liniuoteé, vandens ir pakranciy augaly lapai, vanduo.

Darbo eiga. Prisirenkama jvairiy vandens ir pakrantés augaly lapy. Lapai apzitirimi be lupos ir su lupa.
Nustatoma, kokia yra lapy danga. Laikant lapg horizontaliai, pipete laSinama po kelis vandens laSus ant
kiekvieno lapo. Stebima, kas vyksta lapo pavirSiuje. Lapai jmerkiami j karSta vandenj. Kelis kartus ranka
patrinama virSutiné lapo pusé. ApraSomi pojiiciai.

Lapai padedami ant milimetrinio popieriaus ir apibréziami jy kontirai (2.8 pav.). Lapas nuimamas, pa-
zymimi visi uzimti sveiki ir daugiau nei puse¢ ploto uzimantys kvadratéliai. Vienas kvadratélis yra lygus
1 cm?. Suskaiciuojami visi uzimti kvadratéliai. Gaunamas lapo plotas (S). Nuo lapo ploto (S) priklauso,
kokj svorij i$laikys pluduriuojantys augaly lapai. Galima plotg skai¢iuoti ir kitaip: sudauginus krastiniy il-
gius (8,8x8 = 70,4 cm?), gaunamas milimetrinio lapo gardelio, ant kurio padétas lapas, plotas. IS jo atima-
mas laisvas, lapo nepadengtas plotas, kuris yra 37,4 cm? (70,4-37,4 = 33,0 cm?). Lapo ploto skai¢iavimas
pakartojamas, naudojantis 2.3 lentel¢je pateiktais duomenimis. Pailgy lapy plotui skaiciuoti §i lentelé ne-
tinka, tod¢l reikéty apskaiciuoti lapo indeksa. Lapo indeksas (Li) yra lapalakscio ilgio ir ploCio santykis.

-
@ &)
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2.8 pav.
Klevo lapo ploto (S) skai¢iavimas

2.3 lentelé
Lapu ploto (S) santykiniai matmenys pagal ju plocius
Lapo plotis cm Lapo plotas cm? Lapo plotis cm Lapo plotas cm?
7-8 15-22 16-17 111-122
8-9 22-33 17-18 122-133
9-10 33-44 18-19 133-145
10-11 44-55 19-20 145-156
11-12 55-66 20-21 156-169
12-13 6677 21-22 169-180
13-14 77-89 22-23 180-190
14-15 89-100 23-24 190-201
15-16 100-111 24-25 201213

Pasirenkami trys vienoda plotg turintys pliiduriuojantys lapai. Pirmojo lapo viduringje dalyje padedamas siauras
svarmuo, ant antrojo lapo — tokio paties svorio platus svarmuo, o ant tre¢iojo — tokig pat svoriy suma turintys keli
svarmenys (svarmenis galima keisti akmenukais ar pan.). Ant pirmojo ir antrojo lapy svarmenys dedami viduringje
lapo dalyje, o ant tre¢iojo — mazi svarmenys iSdéstomi jvairiose lapo vietose. Didinant svorj, nustatoma, kokj svorj
iSlaiko vandens pavirSiuje pliduriuojantis lapas. Steb¢jimo duomenis surasykite j 2.4 lentele.

2.4 lentelé
Pluduriuojanciy lapy sandara ir savybés
Eil. .. Lapo iSlaikomas
NF. Augalo pavadinimas | Lapo forma Lapo danga Lapo plotas svoris, g

Klausimai diskusijai:

o Kurioje vandens ir pakrantés augaly lapy puséje yra Ziotelés?

e Kodé¢l pluduriuojanciy lapy ziotelés visada yra praviros?

e Kodé¢l vandens augaly lapai pliiduriuoja vandens pavirsiuje?

e Kodé¢l vandens augalai visada yra Svaris, nors auga ir neSvariame vandenyje?
e Kur Zzmogus veikloje naudoja vandens augaly lapy sandaros ypatumus?

e Aptarkite galimybe¢ vandens augalus auginti akvariume.

Dagys J. Augaly ekologija. Vilnius: Mokslas, 1980.

Gudzinskas Z. Lietuvos induociai augalai. Vilnius: Botanikos instituto leidykla, 1999.
Juzénas S., Kulbis A. Upiy augalai ir aplinka. Vilnius: Ekologinis klubas ,,Zvejoné®, 2009.
Lekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.

e Vilkonis K. Lietuvos Zaliasis rubas. Atlasas. Kaunas:Lututé, 2001.

.lD e Heepro B. nep. Bee o camvix yousumenvuwvix pacmenusx. C3K20, 2007.
- - I ' :
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2.5. Upiniy bebry poveikis aplinkai

Uzduoties atlikimas padés jums suprasti gamtoje funkcionuojancig visuma tarpusavyje susijusiy au-
galy ir gyviiny bei juos jungiancias nattiraligsias ir antropogenines sistemas.

@ (Darbui atlikti naudinga informacija. }
< 2

Upiniai bebrai yra Europos Sajungos reik§més zinduoliai. Gyvena ezery, upiy, upeliy, melioracijos
kanaly, tvenkiniy pakrantése bei pelkétose vietose. Jeigu vandeny pakrantés stacios, slepiasi paciy
iSsiraustuose urvuose, o zemesnése ar pelkétose vietose statosi trobeles. Mazus upelius patvenkia.
Minta augalais. Ziemai i§ sumedéjusiy augaly kaupia maisto atsargas. Mégsta drebules, gluosnius,
karklus, éda uosius, gZuolus, tuopas, berzus, vinksnas, klevus, lazdynus, putinus, kartais nugrauzia ir
pusaites, eglaites, kadagius bei obelis, serbentus.

Upiniai bebrai yra stambis grauzikai. Gyvena Seimomis, kuriose kartais btina ir iki 12 individy. Tad be-
bry poveikis aplinkai yra didelis. Jy gyvenamose vietose gyvybinés veiklos Zymiy btina daug (nugrauzti
medziai, trobelés, uztvankos, takai, pédsakai) bet kuriuo mety laiku. Sie grauzikai labai svarbiis ir tuo, kad
daznai jy gyvenamose vietoveése dél patvenkty upeliy ir susiformavusiy tvenkinuky aiskiai padidéja gyvu-
ny ir augaly jvairové. Pavasario potvynio vanduo, bebry uztvankéliy sulaikomas, drékina zeme aplinkui
iStisus metus, kadangi j marias, kaip kad melioraciniais kanalais, nenugarma per dvi savaites.

. Y

Darbo eiga. Tyrimai atlickami augaly vegetacijos periodu, kada ir pagal lapy forma nesudétinga apibi-
dinti medzius ir krimus. Vandens telkinio pakrante praeinamas 1 km ar kitokio ilgio pasirinktas marsru-
tas, kuriame yra bebry veiklos zymiy. 15-20 m plocio juostoje suregistruojamos visos medziy ir krimy
rasys. Kartu pasizymimi ir bebry pazeisti-nugrauzti individai. Pavyzdziui: marSrute aptikta 10 medziy
ir krimy rasiy (apibtdinama pagal lapus), o bebry naudota maistui 5 riiSiy medziai ir kriimai. Galima
pabandyti jvertinti ir bebry daroma jtaka atskiroms medziy ir kriimy raiSims, kitaip tariant, jvertinti ,,at-
rankinj bebry medziy kirtima*“. Tada tekty skaiiuoti ir atskiry riSiy medziy skaiciy. Pavyzdziui, marSrute
buvo suskai¢iuota 100 drebuliy, storesniy nei 10 cm skersmens, o bebrai nugrauzeé 25 drebules (25 proc.).
BlindZziy buvo suskaiciuota apie 50, bebry pazeisty — 13. Tad bebry poveikis blindéms Siame marsrute ar
bebravietéje yra panasus j drebuliy (2.5 lentel¢).

Galima pasirinkti ir kitokia pazeisty ir nepazeisty medziy santykio vertinimo skal¢ ar savaip modifikuoti ty-
rimus. KiirybisSkumui, ieSkojimams ¢ia taip pat yra vietos. Svarbu, kad visose mokyklos zaliosiose aplinko-
“— se, kur bus atliekami tyrimai, vertinant upiniy bebry poveikj aplinkai, biity naudojamasi ta pa¢ia metodika.

~

Vienoje bebravietéje gali gyventi nuo 1 iki 12 bebry. Suauges bebras sveria 20-26 kg. Maistui nau-
doja apie 200 rusiy Zoliy, medziy ir krimy. Vasara pagrindinis bebry maistas — zoliniai sausumos ir
&~ vandens augalai. Rudenj, ziemg ir pavasarj daugiausia minta vandens telkiniy pakranc¢iy medziy ir
kriimy zieve. Labiausiai mégsta drebules, gluosnius, berzus, karklus, nors kartais paskanauja ir spy-
gliuociy. Vienas bebras per savo gyvenima nugrauzia apie 500 medziy.

J

2.5 lentelé
Upinio bebro jtaka Bevardzio eZerélio pakrantés (1 km marsrutas) medynams (2013-04-19) [pavyzdys]

Medzio rusis Upinio bebro poveikis atskiry riasiy medziams Pastabos
mazas vidutinis didelis
Drebule +
Blindé +
Paprastoji pusis +
Paprastasis gzuolas +
Baltalksnis Pazeisty neaptikta

Pastaba. Upinio bebro poveikis pakrantés augalams vertinimas:
e nugrauzta atskiros rusies medziy iki 10 proc. — poveikis ,,mazas®,
e nugrauzta 11-20 proc. — poveikis ,,vidutinis®,

e nugrauzta daugiau kaip 20 proc. — poveikis ,,didelis*. \
: ' } ~ \')J -~



Biologiné jvairové ir jos funkcionavimas

2.9 pav. Bebry gyvenimas: A - veiklos Zymés, B - drebulé - skanéstas, C - trobelé,
D - bebravieté padeda iSgyventi Sernams

f o Snarskis P. Vadovas Lietuvos augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1968.

Atlikes Siuos tiriamuosius darbus, matyt, galési daug kg pasakyti apie van-
dens ir pakranciy biojvairovés atstovus. Kas jie tokie? Kg apie juos Zinai?
Kuo jie skiriasi?

e Paskui savo mintimis pasidalyk su draugu.

e Surenkite fotomedzioklés prie vandens telkinio darby paroda. Sugal-
vokite nuotrauky vertinimo kriterijus.

e Savo fotodarbais papuoskite gamtos dalyky kabinetus.




VAISIU IR SEKLU PLITIMO KELIAI

3.

(Veiklos sritis — organizmy sandara ir funkcijos; organizmas ir aplinka; gyvybés testinumas ir jvairove.

Atlikdami Siuos tyrimus, jgysite gebéjimy atlikti vandens telkinio ir pakran¢iy biologinés jvairoves
tyrimus, suvoksite jy reikSme ekosistemos mitybos grandingje, iSmoksite vartoti pagrindinius mata-
vimo vienetus. :

Augaly vaisiy ir sékly jvairové |

Medziagos ir priemoneés: liniuoté, peiliukas, fotoaparatas, kompasas, dézute, lupa, vadovai bei atlasai
augalams ir jy sékloms pazinti.

Darbo eiga. Zaliojoje aplinkoje prisirenkama vaisiy ir sékly. Jie apibiidinami, pagal sandarg nustatomi
plitimo keliai. Rekomenduojama tokius tyrimus atlikti periodiSkai (skirtingais ménesiais, atsizvelgiant |
sezoniSkuma) ir rezultatus lyginti.
3.1 lentelé
Tiriamos teritorijos augaly vaisiy jvairové

_ﬁ.

Tyrimydata . . . . ... ... ... ..
Tyrimyvieta . . . . . ... ... ...
Eil. o s e o ey e
Augalo pavadinimas Vaisiy, sékly plitimo kelias Vaisiaus tipas Dal‘lnlal,.pl:lSltale
Nr. plisti
1 Kiaulpiené Véjo (anemochorija) Lukstavaisis Taurélapiai, virtg
' lauiprene ! ) rstav skristukais
2. '
Tyrimy vietoje vyraujantys vaisiy tipai: \ '
Vyraujanti vaisiaus forma . . . . . . ... ... .. Vyraujanti vaisiaus spalva . . . . . . ... ... .. |
Vyraujantis vaisiaus kvapas . . . . ... .. ... .. Vyraujantis plitimo kelias . . . . . ... ... ... f
_ Plétoté
: Pamastykite: kaip i$ surinkty augaly vaisiy ir sékly pasigaminti skraidymo, plaukiojimo, ropojimo,

Saudymo ar kitokj prietaisa, kuris atitikty vaisiy ir sékly plitimo buda.

e

Vaisiy ir sékly kelionés ,,pasikinkius véjq‘

Priemonés: anemometras, jvairiy augaly séklos, fotoaparatas, laikrodis. !

5 (Anemoch(‘)rija - augaly vaisiy ir sékly plitimas oru. )

@ (Darbui atlikti naudinga informacija. )
- N\

Kad augalai galety plisti, jy seklos turi pasklisti kuo didesniu atstumu nuo tos vietos, kur auga jas su-
brandings (motininis) augalas. Dél to augalams budingas didelis produktyvumas. Augalai turi jvairiy
priemoniy vaisiams ir sékloms platinti. Pagrindiniai veiksniai, padedantys platinti vaisius ir séklas,
yra vejas, vanduo ir gyvinai. V&jo iSneSiojami vaisiai turi jvairius plaukeliy kuokstus, vadinamus
skristukais (3.1 pav.). Pieniy, kiaulpieniy, usniy, tuopy skristukai yra kile i§ ziedy taureliy, Silage-
liy — 1§ plaukuoty liemenéliy. Kity augaly (uosiy, klevy, berzy, skrobly) vaisiai yra su sparneliais.
Medziai, kuriy vaisius platina véjas, yra labai auksti. Jiems buidingas didelis produktyvumas, didelis [
s¢kly skaicius — tai prisitaikymas kuo placiau jas paskleisti, uzimti naujus plotus. Tuopa kasmet gali
1Sauginti iki 28 milijony sekly. Sparnuotas dvis¢klis klevo vaisius gali biiti nunestas net uz 10 km
nuo motininio augalo. Geguzraibiy séklos yra tokios mazos ir lengvos, kad véjas jas iSneSioja ir be
specialiy priedéliy (3.1 pav.). y:

J
IR 3 5
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1o

7 X

4 l—\ Vaisiy ir seékly platinimas véju (anemochorija) ——l —

l— Séklos turi skristukus —l Séklos labai lengvos
;" Sklandymas Pasyvus skraidymas orchidéja
| l
I guoba uosis

3.1 pav. Vaisiy ir sékly plitimas véju

I Darbo eiga. Zaliojoje mokymosi aplinkoje prisirenkama jvairiy augaly vaisiy ir s¢kly. Surinkti vaisiai
'] ir seklos apZzitirimi pro lupa, suskirstomi i grupes pagal jy plitimo biidus. Anemometru nustatoma véjo
!_ greitis ir kryptis. Nustatoma, kaip toli nuskris vaisius ar s¢kla nuo motininio augalo, bei nubréziama jy
! kelionés trajektorija, fiksuojamas kelionés laikas. Aptariama, nuo ko priklauso vaisiy ir sékly nukeliautas
' atstumas, padaromos iSvados.

3.3. Vaisiai ir séklos keliauja vandeniu

( Hidrochorija - vaisiy ir sékly plitimas vandeniu. )

@ (Darbui atlikti naudinga informacija. )
- N\

Vanduo platina upiy krantuose ir ezeruose auganciy augaly (alksniy, plidziy, Siurpiy, purieny) vaisius
(3.2 pav.). Kai kuriy vandens augaly vaisiai ar séklos turi oro kameras — aerenchima, kurios padeda
joms iSsilaikyti vandens pavirsiuje. Kokospalmés vaisiai vandenyno sroviy gali buti nuplukdyti toli ir
taip iSplatinti. Juose esancios s¢klos iSdygsta per Simtus kilometry nutolusios nuo motininio augalo.
Vieny augaly vaisiai ir séklos gali plaukioti ar pliiduriuoti vandenyje, kity vaisiai atsidaro tik iSbrinke

| ir su vandeniu (lietumi) patenka j zeméje esancius plyselius, treCiy — d¢l higroskopisSky plaukeliy gali

Z ,,Sliauzioti dirva.

{ \_ J

| Medziagos ir priemonés: liniuote, peiliukas, fotoaparatas, dézuté, lupa, smélis.

| l— Vaisiy ir sékly platinimas vandeniu (hidrochorija) —l

Vaisiai ir seklos gerai

|
{ o Vaisiai ir s¢klos Vaisiai ir s¢klos turi L

d 1a1kos1. qudens yra atspariis brinkimui, higroskopiskus Va1's1a.1£ ats ik
i pavirsiuje. i iloai ibiiti laukelius. kuri tik iSbrinke

Jy luobelé padengta gall vgal 15oult plauxe’ius, kurie

| riebaly s|uoksniu vandenyje padeda judeti

i alksnis lugne rugiagele veronika

|

3.2 pav. Vaisiy ir sékly plitimas vandeniu

A
3.3 pav. Rugiagélés vaisius:

A — lukStavaisis;

B — lukstavaisio ,.kelioné*

o“r -



3.4 pav. Dalgucio lukStavaisis

Darbo eiga. Organizuojamos ir stebimos lukstavaisiy ,,lenktynés®. | dézute jpilama sauso smélio, jsmei-
giama lazdelé (bus startas), nubréziama smélyje linija ir uz 5-10 cm jsmeigiama kita lazdelé (bus finisas).
Paimami keliy augaly rasiy lukstavaisiai, kuriy vir$iingje yra plaukeliy ar akuoty (3.3 pav. A; 3.4 pav.).
Prie pirmos lazdelés — starto vienoje eil¢je sudedami turimy augaly lukStavaisiai (3.5 pav.). PeriodiSkai
(viena, du, tris kartus per dieng) smélis apipurSkiamas vandeniu. Bandymas atliekamas kelias dienas.
Stebima, kaip ,.elgiasi“ augaly lukStavaisiai. ISmatuojama, kokj atstuma jie ,,jveike*.

3.5 pav. LukStavaisiy ,,lenktynés*

Dalgucio lukstavaisiai sudrékinami vandeniu. Sudrékinti lukStavaisiai padedami ant sauso delno. Ste-
bima, kas vyksta (3.6 pav.). Padaromos iSvados, kam lukStavaisiams reikalingi tokie judesiai. Siloko ar
veronikos vaisiai sudedami j dubenj su vandeniu. Stebima, kas vyksta.

3.6 pav. Dalgucio lukS$tavaisiai: A — sudrékinti, B — sausi
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3.4. Augaly ,kurjeriai® — gyviinai

Priemonés: liniuoté, peiliukas, fotoaparatas, laikrodis, kojinés, jvairiy audiniy, polietileno skiautelés, lupa.

(Zooch(‘)rija —vaisiy ir sékly platinimas per gyviinus. )

(Darbui atlikti naudinga informacija. )

Zoochorija buina epizojiné, endozojiné ir sinzoiné.

| Epizoiné zoochorija (3.7 pav.) — vaisiy platinimas jvairiais kabliukais, kurie prikimba prie gyviny
'] plaukuoty kojy ar kity kiino daliy. Taip pat vaisiai gali bati lipnts. Taip platina vaisius varnalésos,
\ ziognages (3.8 pav.), dagisiai, lakiSiai, dirvuolés ir kai kurie skétiniai augalai. Augalai, kuriy vaisiai
1] ir s¢klos plinta epizodinés zoochorijos btidu, dar vadinami pakelés augalais.

Endozoiné zoochorija (3.7 pav.) vyksta, kai vaisiai yra gyviny suédami. Gyviinai, daugiausia pauks-
! ¢iai, minta uogy ir kaulavaisiy sultingais apyvaisiais. Taciau séklos ir kauliukai praeina pro gyviiny
i virskinimo traktg nepaZzeisti ir nepraranda daigumo. Siy augaly séklos platinamos su iSmatomis.

Sinzoiné zoochorija (3.7 pav.) — platinimas, kai gyviinai (vabzdziai arba pauksciai) suvartoja tik sul-
1 tingg augalo sé¢klos dalj, o paciy sékly neéda, nelesa, bet jas iSnesioja, rinkdami maistg. Kitaip elgiasi
voveres, riesutings ir kiti gyviinai. Jie renka séklas bei vaisius ir toli nuo tos vietos, kur surinko, uz-
kasa atsargoms.

Antropochorija — reiSkinys, kai vaisius platina zmogus (pvz., prekyba su tolimomis Salimis, kelionés,
ekspedicijos). PiktZzolés plinta su kulttiriniy augaly séklomis.

Vaisiy ir sékly platinimas per gyviinus (zoochorija)

| Epizoin¢ Endozoiné Sinzoiné
| l | l
1’| varnalésa serbentas ugniazolé

| 3.7 pav. Vaisiy ir sékluy plitimas per gyviinus

‘ 3.8 pav. Ziognagés vaisiai platinami epizoinés zoochorijos biidu

'i Darbo eiga. Ant baty uZmaunamos kojinés ir tam tikra laikg (10-20-30 min.) vaiks§¢iojama taku, pievoje,
‘ Salia Gikiniy ir gyvenamyjy pastaty. Nusimovus kojines ir apzitréjus pro lupg, nustatoma, kokie vaisiai
|' ir seklos prie jy prilipo, kiek juy, kokiy prilip¢ gausiausiai. Aptariami parsinesty vaisiy ir sékly plitimo
: keliai. Paimama skirtingy audiniy, kailiy, polietileno skiauteliy ir iSbandomos vaisiy ir sékly sukibimo su
| medziagomis galimybés. Nustatoma, prie kokiy medziagy vaisiy ir sékly prikibo daugiausia. Padaromos
; iSvados, kaip vaisiai ir séklos prisitaike iSplisti.

Plétoté. IS kokiy audiniy pagamintais drabuZziais rekomenduotuméte rengtis iSvykai j zaligsias mokymosi

aplinkas?

a",la
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!l 3.5. Augalai ,Sauliai® :

(Autoch(‘)rija — reiskinys, kai patys augalai iSbarsto vaisius ir s¢klas. ) ]

@ Darbui atlikti naudinga informacija. ) \i
|

Kai kuriy augaly vaisiai séklas platina patys — ,,sproginédami®. Subrende¢ vaisiai plySta ir seklas
iSsviedzia | visas puses. Pavyzdziui, paliesti kiSkiakoptscio, sprigés (3.9 pav.) subrende vaisiai dél :
audiniy jtampos staigiai plysta ir taip iSsvaido sé¢klas. Tryskenio vaisiai, atsiskirdami nuo vaisiakocio, -
iSpurskia s¢klas su gleivétu skysciu. I

3.9 pav. Augalas ,,Saulys“ — sprigé

Darbo eiga. Zaliosiose mokymosi aplinkose surandami kiSkiakoptis€io ar sprigés vaisiai. Vaisiai atsargiai

palieciami. Stebima, j kurig pus¢ pasklinda séklos. ISmatuojamas s¢kly kritimo atstumas ir nubréziama
sékly kritimo trajektorija.

e basryro I. bomanuxa. Munck: Beiciias mikona, 1997.

“Augaly sékly ,,kurjeriai® — skruzdélés

Mirmekochorija — vaisiy ir sékly platinimas per skruzdéles.
' Séklagiibris — nedidelé séklos iSauga, kurioje gausu maisto medziagy.

Mirmekochoriniai augalai - augalai, kuriy vaisius ir séklas platina skruzdélés.

Darbui atlikti naudinga informacija. )

g
N N

Dalies augaly rusiy séklas platina skruzdélés. Pasaulyje zZinoma apie 3000, o Europoje per 275 tokiy
augaly. Tokios séklos turi nedidelius, dazniausiai kitokios spalvos, sultingus, aliejingus priedus, va-
dinamus séklagiibriais (3.10 pav.), kuriuose yra daug riebaly ir baltymy.

seklagiibris

3.10 pav. Sékla su sultingu priedu — séklagiibriu

i
1
o Kopcynckas B. Ilpuxarouenus nnooos u cemsn. Mocksa: Jlerrus, 2003. / 5
f
|
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Maistingi séklagtbriai traukia skruzdéles. Jos séklas nesa j skruzdélyng savo lervoms maitinti. Panaudo-
jusios s¢klagtibrj, augaly s¢klas skruzdélés iSmeta | skruzdélyno atliekyna, kuriame Zemé patresta skruz-
dziy iSmatomis ir skruzdziy lavonéliais. Mirmekochoriniai augalai Zino, kur geriausia vieta jy sékloms
sudygti! Beje, dalj s¢kly skruzdélés pameta pakeliui. Beveik visi augalai, kuriy séklas iSneSioja skruz-
délés, zydi pavasarj ir séklas subrandina iki vasaros vidurio, kol skruzdélés maitina lervas. Moksliniai
tyrimai rodo, kad séklos sudygsta kur kas geriau, kai jos biina apgrauztos skruzdéliy. Tuo tarpu séklos
su dirbtinai paSalintais séklagtibriais beveik neatkreipia skruzdéliy démesio. Misko skruzdéliy (Formica)
mityboje augaly séklos sudaro vos 0,2 proc. viso maisto kiekio. Viena didesné skruzdéliy kolonija per se-
zong surenka apie 10 tiikst. augaly sékly. Skruzdélés — vieninteliai vabzdziai, dideliais kiekiais paséjantys
augaly séklas. Taip kai kuriuose misko plotuose mirmekochorijos budu iSplatinama iki 30 proc. augaly
sekly. Seklagiubrius turintys augalai: naslaités, kiskiagrikiai, kupoliai, riiteniai, ugniazolés, kriauslapés,
pipirlapés, kai kurios viksvos, pavyzdziui, Siliné viksva (3.11 pav.).

A
C

3.11 pav. Séklos su séklagiibriais: A — riitenio, B — pipirlapés, C — ugniaZolés

Medziagos ir priemonés: jvairiy augaly s¢klos, lupa, liniuoté, metras, laikrodis, fotoaparatas, vadovas
augalams pazinti.

Darbo eiga. Steb¢jimui pasirenkamos kelios skirtingose vietovése (miskas, Salia namy, pieva) gyve-
nan¢iy skruzdéliy bendruomenés (gali buti skirtingos skruzdéliy rusys). Pazymimos pagrindinés skruz-
déliy taky kryptys. Naudojantis atlasais arba vadovais augalams ir skruzdéléms pazinti, apibiidinamos
skruzdeles ir 10 metry spinduliu aplink skruzdélyng augantys augalai. Rezultatai suraSomi j 3.2 lentele.
Salia pagrindiniy skruzdéliy taky, kurie veda j skruzdélyna, isdéliojamos jvairiy augaly séklos. Séklos
iSdéliojamos 0,5, 1, 3, 5 m atstumu nuo skruzdélyno. Stebima, per kiek laiko skruzdélés pastebés séklas.
Nustatoma, kokiy augaly séklas skruzdélés nesa j skruzdélyng. Stebéjimai kartojami su jvairiy mirmeko-
choriniy augaly séklomis. Séklos apzitirimos per lupa, iSmatuojamas jy skersmuo ir séklagubriy dydis.
Duomenys surasomi j 3.3 lentele.

3.2 lentelé
Skruzdélyno teritorijoje augancios augaly rasys

i ili Augalo pavadinimas Labai daznas Daznas Retas Labai retas
' .
I
l! 3.
" 3.3 lentelé
Mirmekochoriniy augaly sékly savitumai
|
‘ Eil. Augalo skiils(lll(l)lsm Séklos Séklagiibrio Séklagiibrio | Séklagiibrio
il Nr. pavadinimas mm ’ spalva dydis, mm spalva forma
l.
2.
3.
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Dalis sekly paliekama su s¢klagtibriais, o nuo kity sékly jie nuimami. Kokias séklas pasirinks skruzdélés? Ku-
rioje skruzdélyno puséje ir kokiu atstumu isdéliotas séklas skruzdélés renka pirmiausia? Ar turi jtakos mirmeko-
choriniy augaly sé¢kly plitimui skruzdélyno tipas? Kod¢l prie medieniniy skruzdélyny daznai auga ugniazolés?

o Giladi I. Choosing benefits or partners: a review of the evidence for the evolution of myrmecochory.
Oikos, 2006.

o Lekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.
o Vilkonis K. Lietuvos Zaliasis ritbas. Atlasas. Kaunas: Lututé, 2001.

Apmastomi tiriamieji darbai apie vaisiy ir se¢kly plitimo kelius. Pirmiausia
suformuluojami penki svarbiausi teiginiai — kas apie vaisiy ir se¢kly plitima
jau buvo zinoma, iki pradedant tiriamuosius darbus. Paskui paraSomi penki
nauji teiginiai, kuriuos suformuluoti galima dél atlikty darby, igyty naujy
Ziniy ir supratimo.

Pries§ tiriamuosius darbus Po tiriamyjuy darbu

Sl RE S A B




SURASK ,,PORA“

| (Veiklos sritis — gyvybés testinumas ir jvairove. )

Atlikdami Sig uZduotj, iSmoksite skirti dazniausiy medziy lapus, paZinsite juos i$ lajy ir siluety, ly-
| ginsite, grupuosite.

| Darbui atlikti naudinga informacija. )
i Medis turi vieng stiebg, ryskig virstng ir iSsiSakojusias Sakas. Medzio Saky su lapais visuma vadina-
ma laja (4.1 pav. A). Rudenj daugumos Lietuvoje auganc¢iy medziy lapai nukrinta. Tokie medziai, ku-
riy lapai gyvuoja tik vieng sezong, vadinami vasarzaliais. Medziai, kuriy lapai zaliuoja kelis sezonus,
vadinami visZaliais. Medzio Saky be lapy visuma vadinama siluetu (4.1 pav. B).

Sialoma metodika padés mokiniams atskirti jvairiy augaly lapy, lajy ir siluety formas.

A B
4.1 pav. Azuolo iSoriné sandara: A - laja, B - siluetas
Medziagos ir priemonés: vietovés planas, fotoaparatas, vadovas augalams pazinti.

r Darbo eiga. Stebéti pasirenkama Salia mokyklos ar namy esanti medziais apaugusi teritorija. Vietoves
l plane sutartiniais Zenklais pazymimi joje augantys medZiai. Prisirenkama medziy lapy, nustatoma jy for-
! ma. Surandami lapy ,,Seimininkai“ — medziai, kuriems jie priklauso. [simenami medziy pavadinimai ir
i] nustatomi medziui budingi ypatumai. Nupiesiamos lapo ir medzio lajos formos. Rudenj vaikstant parke,
1 miSke, mokyklos teritorijoje ar kitur, jsimenami ten auganc¢iy medZiy pavadinimai, atpazjstamos jy lapy
% formos bei medziy siluetai. Prisirinkus medziy lapy, pagal iSorinius pozymius surandamos jiems ,,poros
1 —medziai, kuriems lapai ,,priklausé* vasarg (pagal medzio silueta, 4.2 pav.).

|
d
|

4.2 pav. Medziy siluety pavadinimai: A - pusis, B - liepa, C - berzas, D - maumedis, E - klevas, F - uosis
Medziy lapy pavadinimai: 1 - pusis, 2 - liepa, 3 - berzas, 4 - maumedis, 5 - klevas, 6 - uosis

“100- 4



o Lekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.
e Navasaitis M. Lietuvos dendroflora. Monografija. Kaunas: Lutute, 2003.
e Vilkonis K. Lietuvos Zaliasis ritbas. Atlasas. Kaunas: Lututé, 2001.

e Uzbaik sakinj: ,,Mano supratimas apie medzius pasikeité / nepasi-
keité, nes...

Senolis Stelmuzés aZuolas




DELIONE ,,LAPAS*
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(Veiklos sritis — organizmo sandara ir funkcijos. )

D¢liodami délione ,,Lapas®, susipazinsite su lapo sandara; rasite paprasty ir sudétiniy lapy panasu-
mus bei skirtumus; suvoksite lasteliy iSsidéstyma, audiniy ir organy sandarg.

5.1 pav. Lapo sandara - délioné

;i @ (Darbui atlikti naudinga informacija.)
' - )

Lapas — augalo orinés mitybos organas — ,,gamykla“, gaminanti organines medziagas. Be to, tai ir
Salinimo organas, Salinantis vandens pertekliy bei vykdantis jvairiy dujy apykaita. Visi anksc¢iau pa-
minéti procesai vyksta plokscioje lapo dalyje — lapalakstyje. Cilindriné (apvali) lapo dalis, kuria
lapas prisitvirtina prie stiebo, yra lapkotis. Kai kurie lapai jo neturi. Visi augalo lapai skirstomi j dvi
grupes: paprastuosius ir sudétinius. Paprastieji lapai sudaryti 1§ vieno lapkocio ir vieno lapalakscio.
Sudetinius lapus sudaro vienas ar keli lapkociai ir du ar daugiau lapalaksciy. Lasteliy ir audiniy i8si-
déstymas lapuose priklauso nuo augalo riSies ir augavietés.

Medziagos ir priemonés: jvairiy augaly paprastieji ir sudétiniai lapai, lapo sandaros paveikslai, zirklés.

Darbo eiga. Augalo lapo sandaros paveikslélis sukarpomas jvairiomis figliromis — gaunama lapo sanda-
ros délioné (5.1 pav.). Déliojant déliong iSsiaiSkinama, kur yra lapo virSutiné, kur apatiné pusés, nuo ko
priklauso lapo vidiniy lasteliy iSsidéstymas. Stebima ir fiksuojama, kiek laiko truks délionés sudéjimas.
Ivardijama, kas padéjo greiCiau ja sudéti.

Lapo epidermio paveikslélis sukarpomas po vieng lastele — gaunama lapo epidermio lasteliy délioné (5.2
pav.). Dviskil¢iy ir vienaskil¢iy augaly lapy epidermis skiriasi. Aiskinamasi, kokius skirtumus mokiniai
pastebéjo.

. et

5.2 pav. Lapo epidermio l1asteliy délioné
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Rudenj, nukritus lapams, délioné padaroma, sukarpius nukritusius paprastuosius lapus (5.3 pav.), arba
i§ sudétinio lapo nukritusiy lapalaksciy (5.4 pav.). PaaiSkinama, kaip atskirti paprastuosius ir sudétinius
lapus.

= X 4
¢
?

5.3 pav. Paprastasis lapas - délioné
’ y

5.4 pav. Sudétinis lapas - délioné

Y

o Lekavicius A. Vadovas augalams pazinti. Vilnius: Mokslas, 1989.
o Navasaitis M. Lietuvos dendroflora. Monografija. Kaunas: Lututé, 2003.
e Vilkonis K. Lietuvos Zaliasis ritbas. Atlasas. Kaunas: Lututé, 2001.

e UzraSyk vieng mintj, kuri labiausiai atskleisty Sio darbo esme. Suzinok,
ka uzraseé kiti mokiniai. Pasidalykite mintimis, argumentuokite, kodél
praséte biitent tai.




SIKSNOSPARNIU PAPLITIMO TYRIMAI

| (Veiklos sritis — organizmo sandara ir funkcijos. )

Tyrinédami SikSnosparnius, ne tik pazinsite Siuos gyviinus, bet ir suvoksite, kokia jtaka mokslas ir
technologijos gali padaryti atskiroms zaliosios mokymosi aplinkos gyviiny grupéms.

|
| @ Darbui atlikti naudinga informacija.)

!l Viena menkai 1st1rtq gyviny gruplq Lietuvoje yra SikSnosparniai. IS 14—15 Salyje randamy SikSnos-
'\ parniy rusiy europlms placiaausis ir kiidrinis peléausis yra laikomi Europos Sgjungos reikSmés zin-
{
!

duoliais (6.1 ir 6.2 pav.).

6.1 pav. Europinis pladiaausis 6.2 pav. Kudriniai peléausiai

Siksnosparniai $alyje, kaip ir pasaulyje, sudaro apie ketvirtadalj—penktadalj Zzinduoliy rai$iy. Paslaptingi,
nelengvai tiriami, savo nuostabioje biologijoje, ekologijoje bei etologijoje slepiantys daug ir zmogui nau-
dingy dalyky. Pavyzdziui, skraidymas tamsoje, orientuojantis ultragarsu. Sik§nosparniai net tamsiausia
naktj sugeba jzitiréti ir pastverti uz keleto deSimc¢iy metry skraidantj ir besiblaskantj uoda ar kitg smulky
vabzdj. Sis nuostabus Zvéreliy ultragarsinis ,,regéjimas“ labai traukia konstruktorius, gydytojus. Mano-
ma, kad realiausi prietaisai, galintys pagelbéti regéjimo negalig turintiems Zmonéms, — aparatai, sukurti
SikSnosparniy orientavimosi tamsoje principu. Arba: kai kuriy raisiy SikSnosparniai ziema, kada neskraido
vabzdZiai, jminga. Nors jie ir Siltakraujai gyviinai, bet jmygio metu jy kiinelis atvésta, ir organizmas ne-
naudoja energijos pastoviai aukstai kiino temperatiirai palaikyti. Taip nesimaitindamas SikSnosparnis Sal-

,| organizmo procesus, yra vilties patj principg, esant reikalui, taikyti ir zmogui.

Siksnosparniai nesuka lizdy kaip pauki¢iai ir nedienoja atvirose vietose. Jie turi sléptuves, kuriose sle-
piasi, veda jauniklius. Kai kuriy riisiy SikSnosparniai jsikuria pastaty stogy, sieny ertmése, kity — medziy
uoksuose, po atSokusia zieve, pauksciy ar specialiai SikSnosparniams keliamuose inkiluose. Jy sléptuvés
btina labai jvairiy dydziy ir turi skirtingas jskridimo-jlindimo angas. Vieni SikSnosparniai renkasi tokias
sléptuves, | kurias galima patekti tik per 1,5-2 cm skersmens plyselj, kiti — kur jlindimo anga apvali,
tartum genio uoksas. Tokiose sléptuvése SikSnosparniai saugis, nes €ia jy negali pasiekti kiaunés, kiti
plésSrinai.

Paskutiniaisiais metais yra labai suaktyvéjes seny pastaty pertvarkymas. Atnaujinti pastatai paprastai ge-
rai uzsandarinami, tad j pastoges ar uz sieny dailylenciy SikSnosparniai jau nebegali paklitti. Dél inten-
syvios miskininkystés medziai retai sulaukia brandos, miskuose daznai Salinami seni, pasiligoj¢ medziai.
O sikSnosparniai kaip tik brandZiuose medynuose randa daugiausia sléptuviy. Kad sléptuviy miisy kraste
j SikSnosparniams labai truksta, rodo ir Lietuvos edukologijos universiteto bei Gamtos tyrimy centro tyréjy
f darbai. [vairiose Salies miskingose vietovése iSkeltuose SikSnosparniams inkiluose dabar apsistoja per 20
tukst. Siy zvereliy (6.3—6.6 pav.).

=104 = f

tuoju mety laiku iSgyvena net ir keleta ménesiy. Gydytojy manymu, iki galo supratus Siuos SikSnosparniy
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6.3 pav. Natuzijaus SikSniukas 6.4 pav. Natuzijaus Sik$niuky kolonija
daugiakameriniame inkile f

6.5 pav. Natuzijaus Sik$niuky kolonija 6.6 pav. Sik3niukai nykstukai
standartiniame inkile daugiakameriniame inkile

Siksnosparniy paplitimui, gausumui ir riiinei jvairovei nustatyti naudojami ultragarsiniai detektoriai (6.7
pav.), taip pat ir dirbtinos sléptuveés: standartiniai, plokstas ir daugiakameriniai inkilai, iSkabinti zvéreliy
lankymosi vietose. Abu tyrimy metodai turi savy privalumy bei trikumy. Sik$nosparniy tyrimai, naudo- |
jant dirbtines sléptuves, yra paprastesni ir labiau tinka pradedantiesiems tyréjams. Véliau, jgavus patirties
ir daugiau fizikiniy ziniy, galima imtis ir detektorinio $ik$nosparniy paplitimo, gausumo ar jvairovés ty- |
rimy.

6.7 pav. Ultragarsinis detektorius 6.8 pav. Siksniukas mazylis

Zaliosiose mokymosi aplinkose yra parkuy, jvairiy misky masyvy, krimyny, sody, apzeldinty vandens
telkiniy pakranciy, kur SikSnosparniai maitinasi, gyvena, veda jauniklius ar laikinai apsistoja migracijy
metu. Maisto — uody, kity vabzdziy — Cia paprastai netriiksta. Taciau tinkamy sléptuviy SikSnosparniams
mazai arba beveik néra. Beje, ne bet kuri sléptuve su siauru plySeliu ar kitokia anga tinka SikSnospar-
niams. Sléptuvés turi biiti uzuoveéjoje, neskersvéjuotos, sausos, o naudojamos jaunikliams iSvesti — dar ir
gerai jSildomos saulés. Reikalingas ir laisvas priskridimas prie jy (kad medziy Sakos netrukdyty). Zoolo-
gy darbai rodo, kad jvairiy rusiy SikSnosparnai mielai uzima specialiai jiems sukonstruotus inkilus.
Lietuvos edukologijos universiteto tyréjai savo iskeltuose keturiy modeliy inkiluose yra aptike 8-iy rasiy
SikSnosparniy: Natuzijaus SiksSniuky, SikSniuky mazyliy (6.8 pav.), SikSniuky nykstuky, kiidriniy peléau-
siy, rudyjy nakvisy (6.9 pav.), rudyjy ausyliy (6.10 pav.), Siauriniy SikSniy, vélyvyjy Siksniy.
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!I 6.9 pav. Rudieji nakviSos 6.10 pav. Rudasis ausylis
] uoksiniame inkile standartiniame inkile
| Plokstaus modelio inkiluose aptinkama iki 30 SikSnosparniy, standartiniuose inkiluose — iki 60, o daugia-
kameriniuose inkiluose ir po 150-200 SikSnosparniy. Paprasciausi, lengvai pagaminami yra standartiniai
| SikSnosparniy inkilai, kurie pagaminami i§ 2,5 cm storio ir 15-20 cm plocio lenty (6.11 pav.).
|
|
i
1
' '
: a— Stogelis
' |
1 | - Priekiné sienelé
o! .
1 1 w
: : -— Soniné sienelé
{ 1
! 1 1
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| Plygys (15-20 mm)
|
I1 Nugaring¢ sienelé
|
i 14 cm 20 cm 33 cm 9cm 14cm 20 cm
' { E Soninés \sienelés Nugariné sienelé \efa f Pricking sienele 5
: B 5

6.11 pav. Siksnosparniy standartinio inkilo eskizas

‘ Medziagos ir priemonés: detalus apylinkiy Zemélapis, inkilai, transporto priemoné, kopécios.

Darbo eiga. Inkilai iSkeliami miskingose vietovése (misko aiksteliy pakrasc¢iuose, kirtavietése) grupuoté-
i mis po 18 inkily (po 3 inkilus ant 6 medziy). Vienas inkilas nukreipiamas j rytus, kitas — j pietus, trecias — |
! vakarus. Inkilai keliami 4-6 m aukStyje. Jy ekspozicijos ir iSkélimo vietos parenkamos taip, kad inkilai
:’ bty 4-6 val. apSviesti saulés (drégnais inkilais SikSnosparniai beveik nesinaudoja). Inkilai keliami §il-
. tuoju mety laiku, kada nesudétinga jvertinti ir jy apSvietima. Tokias inkily grupes reikia suformuoti bent
3-5 vietovése.

‘ Siksnosparniy naudojimosi inkilais intensyvumas jvertinamas pagal jy gyvybinés veiklos Zymes (eks-
| krementus) vizualiai, t. y. ieSkoma zvéreliy veiklos Zymiy po inkilais. Po inkilais, kuriais naudojasi
: pavieniai SikSnosparniai, veiklos Zymiy biina viena kita. Jeigu inkile susiformuoja veisimosi kolonija,
| zymiy biina labai daug. Daznai i$ tokio inkilo sklinda ir zvéreliy cyps¢jimas. Tyrimo duomenys regis-
truojami lenteléje (6.1).

106 -
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6.1 lentel“
Sik$nosparniy inkily uZimtumo duomeny registravimas 3

Tyréjo vardas irpavarde . . . . . .. ... .. .. |,

1
Tyrimydata . . . .. ... ... ... Tyrimyvieta . . . . . ... ... ... {
4
. |_
Biotopas ISkelta inkily Na}ldo:lama Pastabos !
inkily |
Misraus misko kirtavieté 18 1 Sik§nosparniy veisimosi
kolonija I
Pusyno kirtavieté 18 2 f
Eglyno kirtavieté 18 3
Lapuotyno aikstelé 18 3 ;

Pastaba: jeigu SikSnosparniai inkilais nesinaudoja keleta mety, prasminga juos perkelti j kitg vietove.

Siknosparniy inkilais neretai pasinaudoja ir lazdyninés miegapelés, geltonkaklés pelés, smulkiis pauks-
Ciai, vabalai, drugiai, kiti vabzdziai. Tad, naudojantis SikSnosparniy inkilais, galima tyrinéti ir daugelj kity
gyviny grupiy (6.12—6.15 pav.).

6.12 pav. Inkiluose apsigyvena ir 6.13 pav. Zyliy détis standartiniame
lazdyninés miegapelés SikSnosparniy inkile

6.14 pav. Neporinis verpikas, 6.15 pav. Sirsiy lizdas standartiniame !
i§sirites SikSnosparniy SikSnosparniy inkile
inkile

Acta Zoologica Lithuanica, 2010, 20(1), p. 39—44.
e Baranauskas K. Siksnosparniai Lietuvoje ir jy apsauga. Vilnius: VPU, 2008.
e Lietuvos fauna. Zinduoliai. Red. J. Prisaité. Vilnius: Mokslas, 1988.

e Baranauskas K. Diversity and abundance of bats (Chiroptera) found in bat boxes in East Lithuania.

e Imk j rankas mikrofong (gali biiti zaislas arba kitas daiktas) ir pasakyk savo
nuomong apie SikSnosparnius, kuo jie ypatingi. Tau kalbant, kiti mokiniai \
l

turéty klausytis. Paskui mikrofona perims kitas mokinys ir tgs mintj.

e Sis metodas padeda patikrinti, kaip mokiniai suvoké medziaga, skatina ak-
tyviai dalyvauti aptarime, atvirai iS§sakyti savo nuomong, atidziai klausytis.
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Kiino galimybiy ribos

|
.;_._,( 7.4.  Prilipes pirstas
|

S R

(Veiklos sritis — organizmy sandara ir funkcijos. )

(Iénagrinéj@ pateiktus pavyzdZius, galésite paaiskinti, kodél kiinas negali ko nors atlikti. J

Zmoniy kiinai pasiZymi ganétinai tobula sandara, bet yra keletas dalyky, ko misy kiinai negali atlikti.

7.1.  Savos alkiinés pabuciavimas

Darbo eiga. Pabandoma pabuciuoti patj savo alkiinés galg, tik ne rankos vidy. PaaiSkinama, kas gali
riboti §j judes;.

Ikvépimas ir rijimas

Darbo eiga. Jkvepiama per nosj. Nuryjamos seilés. Pabandoma jkvépti ir ryti kartu. Tai nejmanoma:
niekas negali to padaryti. Kodel?

7.3. I8Sukis pusiausvyrai

Darbo eiga. Atsistojama prie medZio (ar sienos) taip, kad deSiné kiino pusé remtysi i jj, ypac desin¢ koja
turéty buti prigludusi prie medzio (ar sienos). Bandoma pakelti ir sulenkti kair¢ koja per kelig. Biikite
atsargls! Niekas negali to padaryti negriidamas, iSlaikydamas pusiausvyra. Kodél?

@ Darbui atlikti naudinga informacija. )

Kiekvienas rankos pirstas turi savas sausgysles ir juda vienas nuo kito nepriklausomai, iSskyrus didjjj
ir bevardj pirstus.

nuo stalo, o didysis pirStas sulenkiamas taip, kad jo pirmi du nareliai remtysi } stala, o visy kity pir§ty

J Darbo eiga. Delnas padedamas ant stalo, pirsStai Siek tiek praskleidziami. Plastaka Siek tiek pakeliama

: ] stalg remtysi tik pirmieji nareliai (7.1. pav.). Taip laikant rankg, nuo stalo pavirSiaus bandoma pakelti =
| nykst;. Tai atlikti jmanoma. Nykstys nuleidZiamas ant stalo pavirSiaus, ir nuo stalo pavirSiaus pakeliamas
mazasis pirStas. Tai atlikti galima. MaZasis pirStas nuleidZziamas ant stalo, ir nuo stalo pakeliami nykstys ir
mazasis pirStas kartu. Tai padaryti jmanoma. Mazasis pirstas ir nykStys nuleidziami ant stalo, ir nuo stalo
pakeliamas smilius. Tai taip pat jimanoma padaryti. Ant stalo nuleidziamas smilius, ir i$ karto pakeliami
trys pirStai: nykstys, smilius ir mazylis. Tai galima atlikti. Visi pirStai nuleidziami ant stalo, ir pabandoma
pakelti bevardj pirsta (7.1. pav. jis yra su ziedu). Deja, pirStas net nepajuda. Atrodo, kad yra prilipes prie
stalo. Paaiskinama, kodél negalima pakelti nuo stalo bevardzio pirsto.

7.1 pav. Rankos padétis, tiriant ,,prilipusius pirStus*
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Tokius pacius bandymus galima atlikti kitaip sudéjus rankas. Viso bandymo eiga panasi, kaip ir auksciau
aprasyta, tik ranky padétis kitokia (7.2 pav.). '|

Pabandoma vieng nuo kito atitraukti nykscius, smilius, mazuosius pirstus ir galiausia bevardzius.

7.2 pav. Kita galima ranky padétis, tiriant
wprilipusius pirstus*

7.5. Saves kutenimas

@ (Darbui atlikti naudinga informacija. )
- A

Net ir tie Zmonés, kurie nejaucia kutenimo, turi bent vieng ar dvi kiino vietas, kurias Svelniai lie€iant
kyla kutenimo jutimas. Taciau saves pakutenti negalima, nes miisy smegeny dalis, smegenélés, da-
lyvaujanti tvarkant judesius, gali dar ir numatyti, prognozuoti pojtcius, kuriuos sukels judé¢jimas.
Todé¢l, kai patys save kutename, smegen¢lés, valdydamos judesj, prognozuoja jutima ir nuslopina kity
smegeny daliy atsakus. Tuo galima jsitikinti.

-

g

Darbo eiga. Pabandoma Svelniai pakutenti savo pédg arba pazastj. Kutenimas nejauciamas. Kodél nega- |
lima patiems save¢s pakutenti? :

Kai ¢iaudima, ¢iaudéjimo centras siuncia motorikg koordinuojanc¢ius impulsus j pilvo, kriitinés, dia-
fragmos, kaklo, veido ir akiy voky raumenis.

- @ Darbui atlikti naudinga informacija.w i
b
i

| ]

Darbo eiga. Sio tyrimo plagiam atlikti nejmanoma, bet galima stebéti ¢iaudingius Zmones. Atkreipiamas
démesys: ¢iaudédami jie visada uzsimerkia.
Pasitlymai:

Paieskokite informacijos Saltiniuose ir raskite daugiau tokiy kiino galimybiy ribotumy.
Pademonstruokite juos kitiems.

e Apibendrindami susiskirstykite j grupes po 3—5 mokinius. Grupg¢je ratuku
siun¢iamas lapelis, kuriame rasomas ilgas sakinys, apibendrinantis Siuos
tyrimus. Kiekvienas mokinys raso po vieng zodj. Kai ratas apsisuka — po
antrg zodj ir t. t. Siekiama, kad sakinys bty sklandus, ilgas ir kaip jmanoma
labiau atspindéty tema. Paskui grupiy atstovai perskaito, kg parase. [
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ES Struktiriniy fondy projekto ,,Gamtos moksly (biologijos, fizikos, chemijos) mokytoju ir
mokiniy dalykiniy kompetenciju ugdymas tiriant zaligsias mokymosi aplinkas*
(VP1-2.2-SMM-03-V-01-003) Autoriai

ONA MOTIEJUNAITE. Projekto
darbo grupés vadové. Biomedici-
nos moksly daktaré, docenté. Pe-
dagoginio darbo stazas — per 25
metai. 1980-2012 metais dirbo
LEU GMF Biologijos ir gamta-
mokslinio ugdymo katedroje, ba-
kalauro studijy studentams dés-
té dalykus: Darnus vystymasis,
Gamtos apsauga, Lietuvos flora, Botanika, Mikologi-
Jja, Algologija, Augaly jvairovée, Gryby jvairové, Bo-
tanikos sodai, Zmogus ir aplinka, Edukacija ir rekre-
acija zeldynuose; magistranttiros studijy studentams
— Aplinkotyra ir Augalija. Vilniaus kolegijoje désto
Gélininkystés ir Lietuvos floros dalykus. Yra per 100
mokslo-metodiniy darby ir apie 50 mokslo populia-
rinimo darby autoré, 2 iSradimy bendraautoré. Ak-
tyviai dalyvauja projektuose, mokslo leidiniy redak-
cinése kolegijose, leidiniy sudarymo, edukacingje
veikloje. Moksliniy interesy sritys: gryby ir augaly
funkcionavimo savitumai natiiraliomis ir dirbtinémis
salygomis, rekreacija ir edukacija zeldynuose, zalio-
sios mokymosi (edukacinés) aplinkos. Siose srityse
tobulino kvalifikacija Europos botanikos soduose ir
parkuose (Vroclavo, Lodzés, VarSuvos, Drezdeno,
Berlyno-Dahlemo ir kituose). Uz edukacinés veiklos
plétra zeldiniuose apdovanota Vroclavo universite-
to botanikos sodo jubiliejiniu medaliu. Nuo 2000
mety organizuoja autorinius seminarus pedagogams,
aplinkos Zeldinimo specialistams, gamtos myléto-
jams Europos gamtos ir kultliros paveldui pazinti.
Yra Respublikinio augaly pazinimo ir apsaugos klu-
bo ,,Medumelé” pirmininke, Lietuvos gélininky sa-
jungos naré. Nuo 2012 mety dirba Vilniaus miesto
savivaldybés administracijos Aplinkos ir energetikos
departamento Aplinkos apsaugos skyriuje vyriausig-
ja specialiste, kuruojancia visuomenés aplinkosau-
ginio Svietimo sritj. Pomégiai: kelionés, aplinkos
stebéjimas ir fotografavimas; skaitymas; pasaulio
gamtos ir kultiiros paveldo vertybiy studijos, pasau-
lio augaly jvairové, botanikos sodai, parkai, gélynai.

El pasto adresas: motje2011(@gmail.com.

AUSRA DAUGIRDIENE.
Biomedicinos moksly dakta-
Sl e, docenté. Baigusi VU GMF
biologijos  specialybe, liko
dirbti VU Biochemijos ir bio-
fizikos katedroje. Atlicka ty-

rimus Zmogaus regos psichofizikos srityje. Ap-
gyné neurobiologijos srities daktaro disertacijg.
Nuo 2003 m. dirba LEU — désto daug Biologinés
psichikos pagrindy discipliny psichologija studijuo-
jantiems studentams. Atliekamy regos psichofizi-
kos tyrimy rezultatai publikuojami tarptautiniuose
moksliniuose Zurnaluose bei pristatomi tarptau-
tinése konferencijose. Pomégiai: knygy skaity-
mas ir jvairiy galvosiikiy sprendimas bei kiirimas.
El pasto adresas: ausra.daugirdiene@leu.lt.

! GIEDRE KMITIENE. Bio-
§ medicinos moksly daktaré, do-
cent¢. VPI (dabar LEU) GGF
1gijusi Biologijos ir Zemés iikio
. pagrindy mokytojo kvalifika-
© cija, liko dirbti Botanikos ka-
" tedroje. Cia dirbo 1980-2012

metais. Moksliniy interesy sri-
tis — augaly anatomija. Apgynusi botanikos kryp-
ties disertacija, Augaly anatomijg ir morfologijg
deste biologijos ir gamtos (ekologijos) specialy-
bés studentams. Pomégiai: gamta, kelionés, ypac
kalnai, skaitymas, fotografavimas. El pastas:
_ giedrekm(@gmail.com.

— LEU) jgijo Geografijos ir vokie-
~ ¢iy kalbos mokytojo kvalifikaci-

ja. Geografijos studijos sustipri-
no norg biti kuo ar¢iau gamtos ir dirbti su jaunais
zmonémis. Apgynusi geografijos edukologinés
krypties disertacija, dirba Geografijos ir turizmo
katedroje. Déstydama Socialinés geografijos da-
lykus, vesdama pedagogines ir lauko praktikas,
gilinasi | naujausius mokymo metodus, kuriuos
su studentais iSbando praktikoje. Metodikos nau-
jovés, geografijos vadovéliy tyrimai, ekologinis
turizmas — pagrindinés moksliniy publikacijy ir
metodiniy priemoniy temos. Sukaupusi turtingg
patirt] rengdama ir vykdydama aplinkosauginio
Svietimo projektus, domisi darnia plétra, tauso-
janciu turizmu. Pomégiai: kelionés, skaitymas. EL
pastas: ausra.birgelyte(@gmail.com.




RITA MAKARSKAITE-PET-
KEVICIENE. Socialiniy moks-
Iy (edukologija) daktaré, docenté.
~ Baigusi biologijos ir Zemés ukio
~ pagrindy studijas VPI (dabar LEU)
dirbo Botanikos katedroje. Apgy-
)= nusi disertacija, nuo 1999 m. dir-
ba LEU UMF Ugdymo pagrindy
katedroje, kurioje rengiami pradiniy klasiy mokyto-
jai. Déstomi dalykai: Pasaulio pazinimas ir asmens
kompetencijy ugdymas, Laisvalaikio pedagogika,
Vaiko ekologija ir kultira (magistrantams), vadovau-
ja Krasto pazinimo praktikai bei kursiniams ir diplo-
miniams darbams. Yra paskelbusi per 100 moksliniy
ir metodiniy publikacijy. Moksliniy interesy sritys:
gamtamokslinis ugdymas, pasaulio pazinimo didak-
tika, neformalus ugdymas, pedagogy rengimas. Lie-
tuvos mokslininky sajungos naré, mokslinio metodi-
nio centro ,,Scientia Educologica® naré. Turi ir darbo
mokykloje patirties: 10 mety désté biologija 5-12
klasése, buvo apgynusi mokytojo eksperto kvalifika-
cija. Bendras pedagoginio darbo stazas — 23 metai.
Pasaulio pazinimo mokymo priemoniy komplek-
to ,,Raktas* 1-4 kl. autoré bei integruoto vadovélio
pradinei mokyklai ,,Vaivorykste* 2 kl. bendraautoré.
Respublikinés neakivaizdinés jaunyjy gamtotyrinin-
ky mokyklos (RJGtM), veikusios prie LEU (VPU) ir
Lietuvos vaiky ir jaunimo centro, jkiiréja (1991 m.) ir
vadové (1991-2000 m.). Pasiteisinus Siam neforma-
laus ugdymo modeliui, savarankiska veikla, remiantis
RJGtM patirtimi ir programa, pradéta vykdyti mies-
tuose ir rajonuose. Mokyklinés aplinkotyros klausi-
mais stazavosi Belgijoje, pedagogy rengimo ir kva-
lifikacijos kélimo klausimais — Danijoje, Lenkijoje.
Tarptautinio projekto ,,Kritinio mastymo ugdymas
skaitant ir raSant* dalyvé ir lektoré. Periodiniy recen-
zuojamy mokslo-metodiniy zurnaly Gamtamokslinis
ugdymas ir Svietimas: politika, vadyba, kokybé re-
dakciniy kolegijy naré. Mégstamiausias laisvalaikis:
biiti su Seimos nariais, susitikti su draugais, keliau-
ti, megzti, skaityti, darbuotis sodyboje... El pastas:
rita.makarskaite.petkeviciene@leu.lt.

. KAZIMIERAS BARANAUS-
k3! KAS. Biomedicinos moksly
. daktaras, docentas. Baigé Vasky
¥ vidurine mokykla (Pasvalio r.),
studijavo biologija VU Gamtos
o fakultete. 1972-1980 m dirbo

biologijos mokytoju Anyksciy
ir Traky rajonuose. 1984 m. Maskvoje (Rusija),
Severcovo evoliucinés morfologijos ir ekologi-
jos institute apgyné biologijos moksly kandidato
(daktaro) disertacija Zinduoliy ekologijos ir cito-
ekologijos klausimais. Nuo 1970 m. su pertrau-

komis dirbo Ekologijos institute, désté¢ Klaipédos
universitete, dalyvavo ekspedicijose Vietname,
dabar — LEU déstytojas. Moksliniy tyrimy sritys:
zinduoliy jvairove, paplitimas, ekologija, rety risiy
paieska ir pagausinimo galimybés. Pomégiai: buvi-
mas gamtoje ir jos objekty bei reiskiniy stebéjimas,
fotografavimas, kelionés, darbai sode, skaitymas.

El pastas: kazimieras.baranauskas@gmail.com.

§ RASA VILKAUSKAITE. Fizi-
& niy moksly daktaré. Baigé Vievio
| viduring mokyklag. VPU (dabar
{ LEU) jgijo Chemijos magistro
laipsnj ir mokytojo kvalifikacija
bei kvalifikacija déstyti biologi-
ja bendrojo lavinimo mokyklose.
2008 m. apgyné disertacijg tema: ,,Nikelio pavir-
Siniy oksidiniy sluoksniy formavimo, modifika-
vimo ir elektrokataliziniy savybiy deguonies sky-
rimosi procesui tyrimas®. Moksliniy tyrimy sritis
— elektrochemija. 2002—2010 m. dirbo VPU (dabar
LEU) chemijos katedroje vyr. laborante. Vievio
sanatorin¢je mokykloje déste Chemijq, Biologijg,
Gamtq ir Zmogy bei Ekonomikg. 2012 m. dirbo
UAB ,,MET* vyr. mokslo darbuotoja. Pomégiai:
darbas ekologiniame iikyje, rankdarbiai, gamta.
El pastas: rasavilkauskaite267@gmail.com.

RAIMUNDAS ZALTAUS-
KAS. Fiziniy moksly daktaras,
docentas. VPI (dabar LEU)
jgijo Fizikos ir astronomijos
= mokytojo kvalifikacija. Ke-
~ . tverius metus dirbo fizikos
" mokytoju Zasliy vidurinéje
mokykloje. Grizgs 1 LEU, dir-
bo mokslinj darba, apgyné fiziniy moksly (fizikos)
daktaro disertacijg. Déstomi kursai: Mechanika,
Elektra, Siuolaikinis fizikinis eksperimentas. Da-
lyvauja tarptautinése ir nacionalinése mokslinése
konferencijose. Kartu su bendraautoriais parengé
daugiau kaip 30 publikacijy referuojamy Moks-
linés informacijos instituto (ISI Web of Scien-
ce) duomeny bazgje. Trijy patenty bendraautoris.
Kartu su kolegomis paras¢ 3 mokymo priemones.
Moksliniy tyrimy sritys — puslaidininkiy-feroe-
lektriky elektroniné struktiira, optinés ir elektrinés
savybés, virpesiy spektrai ir faziniai virsmai. Or-
ganizuoja ir veda Pedagogy kompiuterinio rastin-
gumo kvalifikacijos tobulinimo kursus. Yra LEU
ECDL testavimo centro vadovas, kuriame ECDL
pazyméjimus jsigijo per 1300 mokytojy. Pomégiai:
gamta, kelionés, slidin¢jimas kalnuose, fotografija.

El. pastas: raimundas.zaltauskas@leu.lt.
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Mo-59 Mokomés gamtoje ir i§ gamtos. Tyrimy Zaliosiose mokymosi aplinkose metodiné priemoné.
1 dalis (5-6 klasiy mokiniams). Siauliai: Titnagas, 2013. —112 p.: iliustr.

Leidinys parengtas jgyvendinant ESF projekta ,,Gamtos moksly (biologijos, fizikos, chemijos) mokytojy ir
mokiniy dalykiniy kompetencijy ugdymas tiriant Zzaligsias mokymosi aplinkas (VP1-2.2-SMM-03-V-01-003)*, at-
liepia projekto tiksla ir uzdavinius bei Gamtamokslinés kompetencijos ugdymo koncepcijos nuostatas.

Metodinéje priemonéje ,Mokomeés gamtoje ir i§ gamtos“ aprasomi bandymai, kuriems atlikti reikia paprasty,
dazniausiai gamtoje ar buityje nesunkiai randamy priemoniy. Besimokantiesiems Zaliojoje mokymosi aplinkoje
padedama visais pojuciais pazinti aplinka, suprasti joje vykstanc¢ius procesus, pamilti supantj pasaulj ir jj tausoti.
Aprasomos metodikos labai skiriasi turiniu ir sudétingumu, todél kiekvienas besimokantysis gali rasti sau tinkama
gamtos tyrimy metodika. Metodiné priemoné skirta mokytojui dirbti su mokiniais, ta¢iau smalsesni gamtos tyréjai
gali patikusius tyrimus atlikti savarankiskai. Autoriai sitilo tyrinéti vandenj ir dirva, biologine jvairove, tyrinéti che-
mines medziagy savybes ir fizikinius gamtos reiskinius, kurti modelius, interpretuoti stebéjimy gamtoje rezultatus;
skatina tapti aktyviu tyréju, pazjstanciu aplinka ir gebandiu priimti aplinkai palankius sprendimus.

UDK 372.85(072)
ISBN 978-9955-613-61-9

Mokomés gamtoje ir iS gamtos

Autoriai:

Sudarytojos:

Leidinio eksperté
Redaktoré
Dailininkas dizaineris

Dailininké

1 dalis

Kazimieras Baranauskas, Ausra Birgelyté, Ausra Daugirdiené,
Giedré Kmitiené, Rita Makarskaité-Petkeviciené,
Ona Motiejunaité, Rasa Vilkauskaité, Raimundas Zaltauskas.
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