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2. BENDRA INFORMACIJA

2.1. Grunto vibracijos

Grunto vibracijos yra techninis terminas, kuris dazniausiai naudojamas apibudinant sukelty grunto
daleliy atitinkamy greiciy virpesius dél zmogaus veiklos grunte. Grunto vibracijos yra susijusios su
skirtingy bangy tipy ir kryp¢iy sklidimu grunte (1 pav.. ir 2 pav..).
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1 pav. Poslinkiy grunte priklausomybé nuo skirtingy banguy tipu: a) grunte sklindanti iSilginé
banga, b) grunte sklindanti skersiné banga, c¢) grunte sklindanti Raighley banga ir d) grunte

sklindanti Love banga



Pavirdiaus bangos

sukeliamos
atspindétn P- ir 5-
bangm
Kiginé/cilindriné
banga

Transporto energija

Poveilds pastatui

Skersinés sferinés
—"Atspmdétos P- ir S- bangos —._bangos
mo kieto/standaus grunto shioksnm ™

2 pav. Skirtingy bangy tipy sklidimas grunte transporto apkrovos metu

VienareikSmiSko grunto vibracijy sukeliamo poveikio pastatams néra, nes bangos ilgis (Zr. 3
pav..), kuris yra sukeliamas vibracijos Saltinio daznio, skirtingy pastaty konstrukcinéms schemoms
(pastato plotis, ilgis ir pan.) ir orientavimui j vibracijos Saltinj, daro skirtingg jtaka.
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c) d) Tiesioginé vibracija

3 pav. Bangos ilgio 1 jtaka pastatams: a) pastato konstrukcijoms néra pavojaus supleiséti b),
¢) ir d) pastato konstrukcijose atsiranda papildomi jtempiai dél vibraciju ir konstrukcijos gali

supleiSéti

DaZniausiai grunte matuojamos vibracijos yra 1-200 Hz dazZnio ribose. MaZesnés nei 1 Hz
vibracijos yra vadinamos mikro seisminémis ir yra sukeliamos natiraliy Saltiniy, tokiy kaip vandens
telkiniy (pvz. juros bangy misos ] krantines) ir pan. Grunte sklindanciy virpesiy, kurie gali daryti
jtakg statiniy saugos bei tinkamumo ribiniy biiviy netekimui, konstrukcijy elementy plySiy
atsiverimui, grunto daleliy maziausi greiciai turi biiti intervale nuo 10 iki 20 mm/s.

Pagreiciy, grei¢iy ar poslinkiy amplitudés laike negali buti vienodos dél besikei€ianciy
grunto savybiy, gruntinio vandens lygio ir pan., nes skirtinguose grunto sluoksniuose vibracijy
sukeliami skirtingi bangy tipai grunte sklinda nevienodais greiCiais, o grunto dalelés virpa



skirtingomis kryptimis priklausomai nuo grunte sklindan¢iy bangy tipo, grunto sanklodos bei
granuliometrinés sudéties.
Lietuvoje pastaty ir grunto vibracijy vertinimas atlickamas vadovaujantis Siais techniniais
dokumentais:
e LST EN 1998:2005 ,Eurokodas 8. Atspariy Zemés drebéjimui konstrukcijy

projektavimo reikalavimai 1-6 dalys;
e STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy klasifikavimas*;
e STR 1.03.01:2016 ,,Statybiniai tyrimai. Statinio avarija®;
e STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertize*;
e Lietuvos Respublikos branduolinés energijos istatymas.

Pagal STR 1.01.02:2016 ,,Normatyviniai statybos techniniai dokumentai“ 25 p., uzsienio
dokumentai gali buti taikomi tiesiogiai, todél Siame vertinime priimamos griez¢iausios leistiny
vibracijy ribos istoriniams pastatams, kurios nustatomos Vokietijos standartais:

e DIN 4150-1:2001-06;
e DIN 4150-2:1999-06;
e DIN 4150-3:1999-02.

Taigi, Sis vertinimas atliktas pagal griez€iausias leistinas ribas taikomas istoriniams
pastatams bei panaudota gretinamoji patirtis pagal STR 2.05.21:2016 ,,Geotechninis projektavimas.
Bendrieji reikalavimai®.



3. EISMO INTENSYVUMO SI SRAUTO SUDETIES TYRIMNAI

3.1. Eismo intensyvumo ir srauto sudéties tyrimas rytinio piko metu

Natiiriniai eismo intensyvumo ir srauto sudéties tyrimai nagrinéjamoje Maironio g. — Sv.
Mykolo g. sankryZoje Vilniaus mieste buvo atlikti 2022 m. sausio 11 d. (antradienj), rytinio piko
metu. Duomenys buvo fiksuojami valandg (nuo 8:00 h iki 9:00 h).

IS viso sankryzos zonoje uzfiksuotos 1404 transporto priemonés, i§ kuriy 24 buvo sunkiojo
transporto priemonés. Daugiausia vaziavo A—B kryptimi (Maironio g. link centro) — 716 transporto
priemoniy, i$ jy 9 buvo sunkiojo transporto priemonés. Taip pat daug transporto priemoniy vaziavo
prieSinga t. y. B-A kryptimi — 619 transporto priemoniy, i§ jy 15 buvo sunkiojo transporto
priemoniy. I§ Sv. Mykolo g. j Maironio g. suko 36 lengvojo transporto priemonés, i§ Maironio j Sv.
Mykolo g. suko 33 lengvojo transporto priemongs.

Nustatyti detaliis eismo srauty intensyvumo duomenys pateikti 1 lentele.je ir 4 pav..

1 lentelé. Transporto priemoniy srautai Maironio g. - Sv. Mykolo g. sankryZoje Vilniaus

mieste
Lengvasis Sunkusis Lengvais Sunkusis
Nr. Kryptis transportas, transportas, Suma transportas, transportas,

vnt. vnt. proc. proc.

1 A-B 707 9 716 98,7% 1,3%
2 A-C 12 0 12 100,0% 0,0%
3 B-A 604 15 619 97,6% 2,4%
4 B-C 21 0 21 100,0% 0,0%
5 C-A 12 0 12 100,0% 0,0%
6 C-B 24 0 24 100,0% 0,0%
I$ viso 1380 24 1404 98,3% 1,7%
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4 pav. Transporto priemoniy srautai Maironio g. - Sv. Mykolo g. sankryZoje Vilniaus mieste

rytinio piko metu

3.2. Eismo intensyvumo ir srauto sudéties tyrimas vakarinio piko metu

Taip pat, natiiriniai eismo intensyvumo ir srauto sudéties tyrimai nagrin¢jamoje Maironio
g. — Sv. Mykolo g. sankryZoje Vilniaus mieste buvo atlikti 2022 m. sausio 11 d. (antradienj),
vakarinio piko metu. Duomenys buvo fiksuojami valanda (nuo 16:00 h iki 17:00 h).

I§ viso sankryzos zonoje uzfiksuotos 1435 transporto priemonés, i§ kuriy buvo 16 sunkiojo
transporto priemoniy. Daugiausia vaziavo B—A kryptimi (Maironio g. nuo centro) — 737 transporto
priemongs, i$ jy buvo 9 sunkiojo transporto priemonés. Taip pat, daug transporto priemoniy vaziavo
prieSinga, t. y. A—B kryptimi (Maironio g. link centro) — 579 transporto priemones, i§ jy buvo 7
sunkiojo transporto priemonés. I8 Sv. Mykolo g. j Maironio g. suko 77 lengvojo transporto
priemonés, i§ Maironio j Sv. Mykolo g. suko 42 lengvojo transporto priemonés.

Nustatyti detaliis eismo srauty intensyvumo duomenys pateikti 2 lentelé.je ir 5 pav..



2 lentelé. Transporto priemoniy srautai Maironio g.- Sv. Mykolo g. sankryZoje Vilniaus

mieste
Lengvasis Sunkusis Lengvais Sunkusis
Nr. Kryptis | transportas, | transportas, Suma transportas, | transportas,

vnt. vnt. proc. proc.

1 A-B 572 7 579 98,8% 1,2%
2 A-C 21 0 21 100,0% 0,0%
3 B-A 728 9 737 98,8% 1,2%
4 B-C 21 0 21 100,0% 0,0%
5 C-A 10 0 10 100,0% 0,0%
6 C-B 67 0 67 100,0% 0,0%
IS viso 1419 16 1435 98,9% 1,1%




5 pav. Transporto priemoniy srautai Maironio g. -.SV. Mykolo g. sankryZoje Vilniaus mieste

vakarinio piko metu



ESAMO TRANSPORTO SRAUTO KELIAMOS VIBRACIJOS IR JU POVEIKIO

4.
BAZNYCIOS PASTATUI [VERTINIMAS

4.1. Tyrimy vieta

Vibracijy matavimo tyrimai atlikti ties Sv. Onos bazny¢ia (Zr. 6 pav..). Nustatytos ir parinktos
pavojingiausios tyrimy vietos (7 pav.. ir 8 pav..) Sv. Onos baznyc¢ios konstrukcijoms, ties kuriomis
vykdytas transporto eismo vibracijy monitoringas. Tyrimy vietos priskirtoms pavojingiausioms, nes

konstrukcijy statmenas atstumas iki vaziuojamosios kelio dalies yra maziausias.
Vibracijy monitoringas atliktas 2021 12 06 d. iSdéstant tris vibracijy monitoringo daviklius

vienoje tieséje statmenai nuo pastato iki vaziuojamosios kelio dalies. Toks davikliy iSdéstymo
budas leidzia nustatyti vibracijy sklidimo greitj ir grunto vibracijy slopinimg. Vibracijy davikliy

iSdéstymo atstumai pateikti 3 lentelé.je.
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6 pav. Tyrimu padéties vietovéje schema su vibraciju davikliu asiy Zyméjimu
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7 pav.

Tyrimy vieta Nr. 1: a) padétis vietovéje b) fotofiksacija




Mykolo B
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8 pav. Tyrimy vieta Nr. 2: a) padétis vietovéje b) fotofiksacija

3 lentelé. Vibracijy davikliy iSdéstymo atstumai

Tvrimu vieta Daviklio atstumas nuo Sv. Onos baznygios iki vaZziuojamosios kelio dalies
yrmy Daviklis Nr. 1 Daviklis Nr. 2 Daviklis Nr. 3

Nr. 1 (zr. 7 pav..) 4,10 m 1,25 m 0,00 m

Nr. 2 (Zr. 8 pav..) 6,20 m 3,06 m 0,00 m

4.2. Tyrimy rezultatai

Vibracijy monitoringas atliktas esant skirtingam transporto poveikiui, t. y. judant lengviesiems
automobiliams ir vieSojo transporto autobusams. Rezultatai palyginti su leistinomis ribinémis
istoriniy pastaty pikiniy greiciy reikSmémis. Ribinés pikinés grei¢iy reikSmés parinktos pagal vienus
i§ griezCiausiy standarty reikalavimy, t. y. pagal DIN 4150-1:2001-06; DIN 4150-2:1999-06; DIN




4150-3:1999-02 standartus. Matavimy metu, per 1 sekundg irasyta 5000 rezultaty, todél matavimy
tikslumas leidzia nustatyti pagrei¢iy didziausias ir maziausias vertes.

Judancio transporto srautas nesukelia didesniy vibracijy nei yra leistinos istoriniams pastatams.
Didziausios vibracijos yra ar¢iausiai transporto srauto, t. y. prie gatves. Tyrimy vietos Nr. 1 (zr. 3
lentelé.je) daviklio Nr. 1 pagreiciai pateikti 9 pav..
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9 pav. Pagrei€iy iSklotinés fragmentas davikliui Nr. 1 tyrimy vietoje Nr. 1

Tyrimy vietos Nr. 1 (zr. 3 lentelé.je) daviklio Nr. 1 detalus pagrei¢iy palyginimas pateiktas 10
pav.., kuriame lyginami pikiniai greiciai visy matavimy metu skirtingy dazniy diapazone. Kadangi
pikiniai grei¢iai, pateikti 10 pav.., yra artimi nuliui, atskirai pateiktas pikiniy grei¢iy palyginimas
skirtingy dazniy diapazone be ribiniy istoriniy pastaty vibracijy pikinio grei¢io reikSmiy (zr. 11
pav..).

Tokia pati situacija nustatyta ir tyrimy vietoje Nr. 2 (zr. 3 lentelé.je), t. y. transporto sukeliamos
vibracijos yra itin mazos ir matuojamas foninis pés€iyjy ir dviratininky sukeliamas grunto
virpéjimas, kuris nekelia pavojaus Sv. Onos baznyc€ios konstrukcijoms. Kaip pavyzdys, pateikiami

rezultatai tyrimy vietoje Nr. 2 (Zr. 3 lentelé.je) davikliui Nr. 1, esan¢iam arciausiai transporto srauto
(zr. 12 pav..—14 pav..).
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11 pav. Pikiniy greiciy iSklotiné davikliui Nr. 1 tyrimy vietoje Nr. 1
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12 pav. Pagreic€iy iSklotinés fragmentas davikliui Nr. 1 tyrimy vietoje Nr. 2
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13 pav. Pikiniy greiciy palyginimas su ribinémis reikS§mémis davikliui Nr. 1 tyrimy vietoje Nr.

2
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14 pav. Pikiniy greiciy iSklotiné davikliui Nr. 1 tyrimy vietoje Nr. 2

Siekiant jsitikinti, ar maZas grunto vibracijy reikSmes lemia asfalto danga, atlikti palyginamieji
matavimai esant akmeniniam grindiniui. Palyginamuosius matavimus galima atlikti siekiant jgyti
gretinamosios patirties. Gretinamoji patirtis yra apraSyta STR 2.05.21:2016 ,,Geotechninis
projektavimas. Bendrieji reikalavimai®. Taigi, palyginamieji matavimai atlikti Arsenalo g., Vilniuje
(Zr. 15 pav..), kur yra akmeninio grindinio danga, taip pat ja juda lengvieji automobiliai bei
marSrutinio transporto priemones (autobusai ir troleibusai). Matavimy metu vaziuojamgja dalimi
judéjo smélio ir druskos barstymo transportas. Vibracijy davikliy iSdéstymo atstumai nuo
vaziuojamosios kelio dalies pateikti 4 lentelé.je.

4 lentelé. Vibracijy davikliy iSdéstymo atstumai

Daviklio atstumas iki vaziuojamosios kelio dalies Arsenalo g., Vilniuje

Tyrimy vieta Daviklis Nr. 1 Daviklis Nr. 2 Daviklis Nr. 3

Nr. 3 (zr. 15 pav..) 1,3m 2,60 m 6,40 m

Judancio transporto srautas nesukelia didesniy vibracijy nei yra leistinos istoriniams pastatams
net ir gretinamyjy matavimy metu. Didziausios vibracijos yra ar¢iausiai transporto srauto, t. y. prie
Arsenalo gatvés. Tyrimy vietos Nr. 3 (zr. 4 lentelé.je) daviklio Nr. 1 pagreiiai pateikti 16 pav..
Tyrimy vietos Nr. 3 (zr. 4 lentelé.je ) daviklio Nr. 1 detalus pagrei¢iy palyginimas pateiktas 17
pav.., kuriame lyginami pikiniai greiciai visy matavimy metu skirtingy dazniy diapazone. Kadangi
pikiniai greiciai, pateikti 17 pav.., yra artimi nuliui, atskirai pateiktas pikiniy grei¢iy palyginimas
skirtingy dazniy diapazone be ribiniy istoriniy pastaty vibracijy pikinio grei¢io reikSmiy (zr. 18
pav..).
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15 pav. Gretinamosios patirties matavimy vieta ir davikliy asiy kryptys (a) ir fotofiksacija (b)
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17 pav. Pikiniy greiciy palyginimas su ribinémis reik§mémis davikliui Nr. 1 tyrimy vietoje Nr.

3
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18 pav. Pikiniy grei€iy iSklotiné davikliui Nr. 1 tyrimy vietoje Nr. 3

Gretinamosios patirties palyginamieji matavimai parodé, kad net ir esant akmeniniam
grindiniui, grunte vibracijos néra didesnés nei leistinos ribinés pikiniy greiciy reikSmés istoriniams
pastatams. Taciau, atliekant matavimus Arsenalo g., Vilniuje, pastebéta, kad judantis transportas
sukelia triukSma (garso bangas, ypatingai Zemo daznio). PaZymétina, kad garso bangos néra
tapacios grunto judéjimo bangoms, todé¢l Siame vertinime garso bangy sklidimas néra vertintas.

4.3. Vibracijy jtaka kelio konstrukcijos laikomajai galiai ir nuosédziams

Pagal tyrimy rezultatus, kurie pateikti 4.2. skyriuje, atliktas vibracijy vertinimas. | §j vertinimg
yra jtraukti duomenys i§ inzineriniy geologiniy ir geotechniniy (IGG) tyrimy, kuriuos atliko UAB
»Sweco Lietuva® (tyrimy registracijos Lietuvos geologijos tarnyboje Nr. 32958-2022). Artimiausias
IGG tyrimy taskas esantis prie Sv. Onos baZny&ios yra Nr. 3. Kadangi tyrimy ataskaitoje ne visi
rodikliai yra pateikti ,,grunty geotechniniy rodikliy suvestingje lenteléje®, pagal statinio zondavimo
(ktiginio stiprio ir Soninés trinties) rezultatus panaudotos Robertsono priklausomybés trikstamy
duomeny nustatymui. Atliekant skai¢iavimus, naudotas galimas didziausias gruntinio vandens lygis,
kuris grezinyje Nr. 3 gali buti iki 1,5 m nuo dangos pavirSiaus. Skai¢iavimai atlikti su programa
GEOS5 (licencijos Nr. 7605), imituojant kelio dangos konstrukcijos apkrovimg lengvaisiais
automobiliais ir vertinant dinaming kelio dangos elgsena. Detalus skai¢iavimai pateikti priede Nr. 1.

Vertinant gautus rezultatus nustatyta, kad transporto judéjimo apkrova kelio dangos
konstrukcijai nekelia jokio pavojaus, nes dinaminés apkrovos yra itin mazos ir jy galima nevertinti.
Kadangi nekyla pavojaus kelio konstrukcijai, Sv. Onos bazny&iai, kuri yra nutolusi nuo kelio
konstrukcijos — pavojaus taip pat néra. Papildomi kelio dangos nuosédziai dél dinaminiy apkrovy
siekia tik 3,1 mm ir néra reikSmingi. Dinaminés apkrovos jtakos zona nesiekia 4 m gylio bei yra itin
maza.



5, PASIULYMAI DEL ESAMO TRANSPORTO SRAUTO REGULIAVIMO BEI
VIBRACIJU POVEIKIO BAZNYCIOS PASTATUI SUMAZINIMO

Atlikti vibracijy matavimai $alia Sv. Onos baZnyéios su esama asfalto danga ir transporto
intensyvumu parodé, kad Sv. Onos baZnyéios konstrukcijoms néra pavojingy vibracijy nuo
transporto poveikio, todél, esamai dabartinei situacijai papildomos vibracijy poveikio mazinimo
priemoneés néra sitilomos.

Siekiant uztikrinti, kad perspektyvoje nedidéty vibracijos nuo transporto poveikio, turi biti
iSlaikytas esamas eismo organizavimas — apribojant galimyb¢ gatve pravaziuoti tranzitiniam
sunkiajam transportui, t. y. turi biiti palikti kelio zenklai Nr. 304 , Krovininiy automobiliy eismas
draudziamas®, kurie nurodo, kad draudziama vaziuoti krovininiais automobiliais ir transporto
priemoniy junginiais, kuriy didziausioji leidziamoji mase didesné kaip 3,5 t, taip pat traktoriais ir
savaeigémis masSinomis, i$skyrus aptarnaujantjjj transportg (zZr. 19 pav..).

19 pav. Tranzitinio sunkiojo transporto ribojimas Maironio gatvéje

Tyrimy vietoje metu nebuvo pastebéta zenkliau greit] virSijan¢iy transporto priemoniy, taciau
Vilniaus plano 2020 m. spalio mén. 06 d. atlikty nattiriniy tyrimy metu buvo fiksuojami transporto
priemoniy vaziavimo greic¢iai. Buvo nustatyta, kad didzioji dalis transporto priemoniy vaziavo
didesniu nei leistina greiciu, lengvojo transporto priemonés vaziavo net iki 23 km/h didesniu greiciu
nei ruoze yra leidziamas greitis (30 km /h, Zr. 19 pav..), sunkiojo transporto priemonés — iki 15
km/h didesniu greic¢iu. Patirtis rodo, kad didesniu grei¢iu vaziuojancios transporto priemonés lemia
didesnes vibracijas. Siekiant eliminuoti rizika, kad transporto priemonés virSys leisting vaziavimo
greit], rekomenduojama jdiegti grei¢io valdymo priemones. Nerekomenduojama diegti iskiliy
greicio valdymo priemoniy, kadangi transporto priemonés vaziuojancios per jas skleidzia didesn;j
triukSma bei sukelia didesnes vibracijas. Idiegus grei¢io valdymo priemones bus padidinta ir eismo
sauga.



6. PASIULYMAI IR REKOMENDACIJOS DEL ASFALTO DANGOS KEITIMO
ALTERNATYVIOMIS DANGU KONSTRUKCIJOMIS

Atlikti vibracijy matavimai $alia Sv. Onos baZny¢ios su esama asfalto danga ir transporto
intensyvumu parodé, kad Sv. Onos baZnyéios konstrukcijoms néra pavojingy vibracijy nuo
transporto poveikio. Siekiant jsitikinti koks galéty biti preliminarus poveikis Sv. Onos baznycios
konstrukcijoms, jei Salia jos biity akmens grindinys, atliktas palyginamosios patirties vibracijy
matavimas Arsenalo g., Vilniuje. Palyginamosios patirties matavimas parodé, kad akmens grindinys
nesukelia konstrukcijy vibracijy, taciau esant akmeniniam grindiniui Zenkliai padidéja akustinés
garso bangos, ypatingai Zemo daznio. Atlikti skaitinio modeliavimo rezultatai rodo, kad dangos
konstrukcijos parinkimas nedaro poveikio kelio dangos konstrukcijai, atitinkamai nedaro poveikio
ir Sv. Onos bazny¢ios konstrukcijoms.

[vertinus vibracijy tyrimy rezultatus, teigtina, kad galima taikyti tiek Stampuoto asfalto ar
betono (angl. stamped asphalt, stamped concrete), tiek trinkeliy/plok$¢iy dangas. Siekiant sumazinti
triukSmo lygj rekomenduojama nerengti grublétos tekstiiros dangy (pavyzdziui, pjauto akmens
grindinio). Taip pat, rekomenduojama pésCiyjy peréjoje numatyti kuo lygesnés tekstiros danga,
kadangi taip bus uZtikrinamas prieinamumas riboto judumo zZmonéms.

Pries atlickant esamos dangos keitimo darbus alternatyvia dangos konstrukcija reikia atlikti
Onos baznycios konstrukcijy biiklés tyrimg ir nustatyti miiro pleiséjimo, pazaidy vietas ir dydzius.
Po alternatyvios dangos jrengimo atlikti pakartotinj Sv. Onos bazny¢ios konstrukcijy biiklés tyrima,
tam, kad tyrimais buty nustatyta, kad dangos konstrukcijos darbai nepadaré jokios jtakos
konstrukcijy buklei.

Sitiloma parinkti tokias statybos darby technologijas, kad statybos darby metu sukeliamos
vibracijos nevirSyty ribinés pikinés greiciy reikSmeés (pagal DIN 4150-1:2001-06; DIN 4150-
2:1999-06; DIN 4150-3:1999-02 standartus). Rekomenduojama rengiant projekta alternatyviai kelio
dangai jtraukti miriniy konstrukeijy skai¢iavimus pagal ,,Eurokodas 8. Atspariy Zemés dreb¢jimui
konstrukcijy projektavimas. 3 dalis. Pastaty jvertinimas ir rekonstrukcija“ (C prieda).

Siekiant iSvengti statybos darby metu sukeliamy vibracijy poveikio greta esancios baznycios
konstrukcijoms, atliekant statybos darbus rekomenduojama vykdyti nuolatinj vibracijy monitoringa
su ijspéjamuoju signalu. Ispéjamasis signalas jsijungty, kai biity priartéjama prie ribinio leistino
konstrukcijy vibracijy lygio, kurj virSijus gali pradéti atsiverti nauji plySiai arba progresuoti esami.
ISgirdus signalg turi biiti imtasi priemoniy (pavyzdziui, kei¢iama statybos darby technologija) tam,
kad iSvengti neleistiny vibracijy poveikio pastato konstrukcijoms. Tokiu budu biity uztikrinama,
kad bity laiku apribotas dangos konstrukcijos pertvarkymo darbams taikomy statybos darby
technologijy, kurios galéty pakenkti Sv. Onos bazny¢ios konstrukcijoms, taikymas.

Nepaisant to, kuri danga bus pasirinkta kaip alternatyvi danga, jos konstrukcijoje turi biti
numatyti drenazo sprendiniai.



PRIEDAS Nr. 1
Input data
Project

Date : 2022-05-24

Settings
Standard - safety factors

Materials and standards

Concrete structures : EM 1882-1-1 (ECZ)
Coefficients EN 1292-1-1 : standard

Settlernent
Analysis method : Analysis using cedometric modulus
Restriction of influence zone : by percentage of Sigma,Or

Coeff. of restriction of influence zone : 10.0 [%]

Spread Footing
Analysis for drained conditions : Standard approach

Analysis of uplift : Standard
Allowable eccentricity 0.333
Verification methodalogy : Safety factors (ASD)
: Safety factors
Permanent design situation
Safety factor for vertical bearing capacity : 5F,= 1.50 [H
Safety facior for sliding resistance : SFp= 1.50 [H
Basic soil parameters
c
Ho. Hame Pattern i - ¥ T &
| [l | Pa] | [kNim¥] | [kNim¥ | []
1 Sensitive fine grained B 0.10 19.00 10.84
2 Gravelly sand to dense sand [i § 100 180.00 20.00 11.00

All spils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.

Soil parameters
Sensitive fine grained

Linit weight : ¥ = 18,00 kMim?3
Angle of internal friction : oef = S8220°
Cohesion of soil Cof = 010kPa
Oedometric modulus : Epeg= 2383 MPa
Saturated unit weight : vegt = 20,64 kMim3
Gravelly sand to dense sand

Linit weight - y = 20,00 kMim3
Angle of internal friction : Baf = 1.00 ®
Ciohesion of soil : oy = 180.00 kPa
Qedometric modulus : Eped = 4.84 MPa




Saturated unit weight : veut = 2100 kNim3

Foundation
Foundation type: strip footing

Depth from original grownd surface hy = 060 m
Depth of footing botiom d =000m
Foundation thickness t = 060 m
Imel. of finished grade 54 = 000 *
Imcl. of footing bottom sz = 0.00 *°
Owverburden

Type: input unit weight
Unit weight of soil above foundation = 20,00 kN/m?3

Geometry of structure
Foundation type: strip footing

Oiwverall sirip footing length = 10.00 m
Strip footing width [x) = 6.50 m
Column width in the directionofx = 850 m

Imserted loading is considered per unit l2ngth of continuous feoting span.

Volume of strip footing = 3.80 m3/m
Volume of excavation = 0.00 mim
Violume of fill = 0.00 m3m

Material of structure

Uinit weight v = 1900 kM/m3
Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1882-1-1 (EC2).

Concrete : C 810

Cylinder compressive strength T = 8.00 MPa

Tensile strength fam = 1.20 MPa

Elasticity modulus Ecy = 25000.00 MPa

Longitudinal steel : B420

‘Yield strength Ty = 420.00 MPa

Transwerse steel: B420

‘ield strength fy = 420.00 MPa

Geological profile and assigned soils

Position information

Terrain elevation = 88.80 m

Geological profile and assigned soils

"u__'lhlr.:kne*m of layer| Depth Altitude Assigned ol Pattern

t [m] z [m] [m] -

1 0.40 0.00.0.40 08.60 . 0820 Sensitive fine grained E
2 2860 040300 9820 . 8580 Gravelly sand to dense sand 1
3 0.40 3.00.3.40 05600520 Sensitive fine grained ]
4 1.00 240 _4.40 9520 . 94.20 Sensitive fine grained ]




Thickn fl Depth | Altitud
Heo. L, e e Assigned soil Pattern
t [m] z[m] | [m]
5 020 440480 94.20 9400 Sensitive fine grained L
) 7.40 4.60 . 12.00 94.00 . 86,60 Sensitive fine grained 1
7 . 1200.x 8660.- Sensitive fine grained i
Load
' M | H
Ho. Luaul Hame | Type | . ¥ | i
new | change | | [kMim] | [kMmim] [kHim]
1 ‘fes Lengvieji automaobiliai Design 13.00 0.00 0.0
2 ‘fes Lengvieji automaobiliai 2 Service 10.00 0.00 0.00
Ground water table
The ground water table is at a depth of 1.50 m from the onginal terrain.
Earthquake
Factor of horizontal acceleration K = 0.0003
Factor of wvertical acceleration K, = 0.0001
Global settings
Type of analysis : analysis for drained conditions
Settings of the stage of construction
Design situation | permanent
Verification No. 1
Load case verification
Ey ey p R4 | Utilization :
Hame Is satisfactory
[m] [m] [kPa] [kPa] | %]
Lengvieji automobiliai 0.00 0.00 13.40 1887.63 1.08 fes
Analysis carried out for the load case Ne. 1. (Lengvieji automobiai)
Computed self weight of strip foundation G = 74.10 kMN/m
Computed weight of owerburden £ = 0.00 kM/m
Wertical bearing capacity check
Shape of contact stress : rectangle
Parameters of slip surface below foundation:
Depth of slip surface z., = 1128 m
Length of slip surface lg, = 35.62 m
Design bearing capacity of found.soil Ry = 1B87.683 kPa
Extreme contact stress c = 1340 kPa

Factor of safety = 14087 > 1.50
Bearing capacity in the vertical direction is SATISFACTORY




Verification of load eccentricity

Max. eccentricity in direction of base length e, = 0.000=0.333
Max. eccentricity in direction of base width e, = 0.000<0.333
Max. averall ecoentricity ey = 0.000=0.333

Eccentricity of load is SATISFACTORY

Horizontal bearing capacity check

Earth resistance: at rest
Design magnitude of earth resistance Spy = 0.00 kN

Horizontal bearing capacity Rg, = 1171.52 kN
Extreme horizental force H = 0.00 kN

Factor of safety = 1000.00 = 1.50
Bearing capacity in the hoerizontal direction is SATISFACTORY

Bearing capacity of foundation is SATISFACTORY

Verification No. 1
Settlerment and rotation of foundaticen - input data

Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Analysis carried out with accounting for coefficient «4 (influence of foundation depth).
Stress at the footing bottam considered from the finished grade.

Computed self weight of strip foundation G = 74.10 kMN/m
Computed weight of owerburden Z = 0.00 kN/m
Settlement of mid point of longitudinal edge = 1.8 mm
Settlerment of mid point of transverse edge 1 = 2.0 mm
Settlement of mid point of transverse edge 2 = 2.0 mm

(1-max.compressed edge; 2-min.compressed edge)

Settlement and rotation of foundation - results

Foundation stiffness:
Computed weighted average modulus of deformation Eges = 10.71 MPa

Foundation in the longitudinal direction is rigid (k=1.84)
Foundation in the direction of width is rigid (k=504_31)
Verification of load eccentricity

Max. eccentricity in direction of base length e, = 0.000=0.333
Max. eccentricity in direction of base width e, = 0.000<0.333
Max. overall ecoentricity ey = 0.000=0.333

Eccentricity of load is SATISFACTORY

Owverall settlement and rotation of foundation:
Foundation setlement = 3.1 mm
Depth of influence zone = 3.48 m

Raotation in direction of width = 0.000 (tan"1000); (7.8E-18 %)
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